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- TERMO DE REFERENCIA
ORGAO: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, SEGURANCA E MOBILIDADE.

OBJETO: MAPEAMENTO DE AREAS SUSCETIVEIS A PROCESSOS EROSIVOS E
DESLIZAMENTOS — MORRO DAS HORTENSIAS

1. FUNDAMENTAGAO DA AQUISICAO

1.1. Necessidade (demanda) a ser atendida:

Atender a necessidade de elaboragdo de diagndstico técnico-geoespacial e mapeamento oficial das
areas suscetiveis a processos erosivos e deslizamentos no Morro das Horténsias, conforme estabelecido
no Termo de Referéncia do FEHIDRO (em anexo), visando identificar, classificar e hierarquizar areas
de risco, subsidiar o planejamento territorial, apoiar
as acdes da Defesa Civil e orientar a adocdo de medidas preventivas de seguranga e gestdo ambiental
no municipio de Sdo Bento do Sapucai/SP.

1.2. Beneficiarios/usuarios/interessados na contratacao:

Populacao residente no entorno do Morro das Horténsias e usuarios da Santa Casa de Misericordia
de Sdo Bento do Sapucai/SP, bem como os servidores e setores da Prefeitura Municipal, em especial a
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil e as Secretarias Municipais de Agricultura e
Meio Ambiente; Infraestrutura, Seguranca e Mobilidade; e Planejamento, que utilizardo os produtos
técnicos para fins de prevengdo de riscos, planejamento territorial, licenciamento ambiental e gestdo
publica.

1.3. Resultados esperados da aquisicao:

Obtengdo de diagnostico técnico-geoespacial confidvel e atualizado das dareas suscetiveis a
processos erosivos e deslizamentos no Morro das Horténsias, com a produg¢do de mapas tematicos,
banco de dados georreferenciado e relatorio técnico conclusivo, conforme Termo de Referéncia do
FEHIDRO (em anexo), possibilitando o fortalecimento do planejamento territorial, a prevengdo de
riscos ambientais e geotécnicos, o apoio as agdes da Defesa Civil e a melhoria da seguranga
da populacdo e dos equipamentos publicos do municipio.

1.4. Existéncia de Estudo Técnico Preliminar:
Sim
0 Nao
[0 Nao se aplica

2. DA DESCRICAO DOS MATERIAIS/SERVICOS A SEREM CONTRATADOS

2.1. Detalhamento do Objeto

ITEM OBJETO DESCRICAO UNID | QTD
Mapeamento de Areas Suscetiveis a [Mapeamento de Areas Suscetiveis a
Processos Erosivos e Deslizamentos [Processos Erosivos e Deslizamentos — '
1L Morro das Horténsias Morro das Horténsias Servigo 1
2.2. Estimativa de Valores
ITEM OBJETO VALOR UNITARIO| VALOR TOTAL
Mapeamento de Areas Suscetiveis a Processos
I |Erosivos e Deslizamentos - Morro das Horténsias R$ 169.692,58 RS 169.692,58

2.3. Sujeicao as normas técnicas:

A execucdao do objeto devera atender integralmente as normas técnicas aplicaveis, as diretrizes
metodoldgicas e aos requisitos estabelecidos no Termo de Referéncia do FEHIDRO (em anexo), bem
como as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, as resolugdes dos orgaos
ambientais competentes, as orientacdes da Defesa Civil e as boas praticas técnicas de
geoprocessamento, geotecnia e andlise de riscos, observando-se ainda a legislacdo ambiental
e administrativa vigente.

2.4. Especificacdo de garantia/assisténcia técnica: Nao se aplica, considerando ser servico
técnico especializado.
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2.5. Natureza do Objeto da Contratacao/Aquisicao:
Servigo nao continuado
[0 Servigo continuado SEM dedicagao exclusiva de mao de obra
[J Servigo continuado COM dedicagao exclusiva de mao de obra

Material de consumo
(] Material permanente / equipamento

2.6. Necessidade de Agrupamento de Itens:
J Sim
Nao
[0 Nao se aplica

2.6.1. Em caso de necessidade de agrupamento de itens, justificar: Nio se aplica.

3. CONDICOES ESPECIFICAS DE HABILITACAO

Caso seja necessario estabelecer condicoes especificas em relacao a habilitacdo da pessoa
fisica ou juridica a ser contratada, além daqueles previstas na minuta de edital padrao,
descrever aqui:

Para fins de habilitacdo, a empresa interessada devera comprovar capacidade técnica e operacional
compativel com o objeto da contratacdo, em estrita observincia ao Termo de Referéncia do
FEHIDRO, constante em anexo, mediante apresentacao de:

a) Atestado(s) de capacidade técnica, emitido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado, que
comprove(m) a execucdo anterior de servicos similares ao objeto desta contratacdo, especialmente
relacionados a mapeamento de areas de risco, geoprocessamento, geotecnia, analise ambiental ou
estudos técnicos correlatos;

b) Comprovagdo de que possui em seu quadro profissional responsavel técnico legalmente habilitado,
com formagdo compativel com o objeto (engenheiro ambiental, engenheiro civil, gedgrafo, gedlogo ou
areas afins), devidamente registrado no respectivo conselho de classe (CREA/CAU/CRBio/CRQ ou
equivalente), com Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART ou documento equivalente;

c) Comprovagdo de disponibilidade de equipe técnica multidisciplinar e de infraestrutura minima
necessaria a execucdo dos servigos, incluindo softwares e ferramentas de geoprocessamento (SIG) e
equipamentos adequados para levantamentos de campo;

d) Declaragdo de que a empresa tem pleno conhecimento do Termo de Referéncia do FEHIDRO
(em anexo) e de que se compromete a executar integralmente o objeto em estrita conformidade com
suas diretrizes técnicas, metodoldgicas e operacionais.

4. DO CRITERIO DE ACEITABILIDADE DA PROPOSTA

Menor Prego
(0 Melhor Técnica
[0 Melhor Técnica e Menor Prego

5. OBRIGAGOES ESPECIFICAS DA CONTRATADA

Caso seja necessario estabelecer obrigacoes especificas em relacao ao objeto

contratado, além daqueles previstas na minuta de contrato padrao, descrever aqui:
Constituem obrigacdes especificas da empresa contratada, sem prejuizo de outras previstas em lei, no
contrato € no Termo de Referéncia do FEHIDRO, constante em anexo:
a) Executar integralmente os servigos contratados em estrita conformidade com todas as diretrizes,
especificagdes técnicas, metodologia, cronograma e produtos definidos no Termo de Referéncia do
FEHIDRO (em anexo);
b) Disponibilizar equipe técnica qualificada e multidisciplinar, devidamente habilitada, sob
responsabilidade de profissional legalmente registrado no respectivo conselho de classe, com emissdo
da correspondente ART ou documento equivalente;
c) Realizar todos os levantamentos de dados, analises, modelagens, vistorias de campo e demais
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atividades técnicas necessarias ao pleno cumprimento do objeto;
d) Utilizar metodologias, softwares e ferramentas adequadas de geoprocessamento (SIG), garantindo a
qualidade, precisdo e confiabilidade das informagdes produzidas;
e) Elaborar e entregar todos os produtos técnicos previstos no Termo de Referéncia, incluindo mapas
tematicos, banco de dados georreferenciado e relatdrio técnico conclusivo, nos formatos e padrdes
exigidos;
f) Cumprir rigorosamente os prazos estabelecidos no cronograma fisico-financeiro aprovado;
Responsabilizar-se integralmente pela qualidade técnica dos servigos executados, respondendo por
eventuais falhas, inconsisténcias ou inadequagdes identificadas, sem Onus adicional para
a Administragao;
h) Permitir e facilitar a fiscalizagdo, acompanhamento e validagcdo dos servigos pela equipe técnica da
Prefeitura Municipal e pelos 6rgdos gestores do FEHIDRO;
1) Manter sigilo e confidencialidade sobre dados, informagdes e documentos obtidos em razdo da
execucdo do contrato, quando aplicavel;
j) Atender as solicitagdes de ajustes, complementacdes ou esclarecimentos técnicos formuladas
pela Administragdo ou pelo FEHIDRO, sempre que necessarias a aprovagao final dos produtos.
g) Conforme exigido no Termo de Referencia - FEHIDRO em Anexo.

6. OBRIGACOES ESPECIFICAS DO CONTRATANTE

Caso seja necessario estabelecer obrigacoes especificas em relacao ao objeto
contratado, além daqueles previstas na minuta de contrato padrao, descrever aqui:
Constituem obrigacdes especificas do CONTRATANTE, sem prejuizo de outras previstas em lei,

no contrato € no Termo de Referéncia do FEHIDRO, constante em anexo:

a) Disponibilizar a CONTRATADA as informag¢des, documentos, dados técnicos e institucionais
existentes que se facam necessarios a execugdo dos servigos;

b) Facilitar o acesso da equipe técnica da CONTRATADA as areas objeto do estudo, bem como
aos setores e servidores municipais envolvidos;

c) Acompanhar, fiscalizar e validar a execug¢do dos servicos, por meio de equipe técnica
designada, verificando o cumprimento do objeto conforme o Termo de Referéncia do FEHIDRO
(em anexo);

d) Analisar, aprovar ou solicitar ajustes nos produtos técnicos apresentados, dentro dos
prazos estabelecidos no cronograma;

e) Efetuar o pagamento a CONTRATADA de acordo com as condi¢des, prazos e etapas previstas
no contrato e no cronograma fisico-financeiro aprovado;

f) Comunicar formalmente a CONTRATADA quaisquer irregularidades, falhas ou inconformidades
constatadas durante a execu¢ao dos servigos;

) Prestar apoio institucional necessario para a adequada execucdo do objeto, inclusive junto a outros
orgdos e entidades, quando aplicavel.

Conforme exigido no Termo de Referencia - FEHIDRO em Anexo.

7. ENTREGA/PRESTAGAO DO OBJETO

7.1. Forma de entrega/prestacao:
Prestacdo Unica
PrestacOes Sucessivas
7.1.1. Em caso de servicos, prestados de forma sucessivas com cumprimento em etapas
ou cronograma, informar etapas e prazos de forma individual e seus critérios de
medicao:

A execucdo dos servicos ocorrera de forma sucessiva, em etapas, conforme cronograma fisico-
financeiro aprovado no Termo de Referéncia e Cronograma do FEHIDRO (em anexo),
compreendendo as seguintes fases:
Etapa 1 — Levantamento e Organizacao de Dados Secundarios (Meses 1 a 3):
Levantamento, compilacdo, organizacao e andlise de dados técnicos existentes.
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Critério de medigdo: entrega e aprovacao do banco de dados preliminar e relatdrio parcial.

Etapa 2 — Processamento Geoespacial e Modelagem Multicritério (Meses 3 a 5):

Processamento dos dados em ambiente SIG, aplicagdo de modelagem multicritério e geracdo de mapas
preliminares de suscetibilidade.

Critério de medigdo: entrega e validacao dos mapas preliminares.

Etapa 3 — Atividades de Campo (Validacao Técnica) (Meses 5 a 7):

Realizagdo de vistorias técnicas em campo para validagdo dos resultados obtidos em gabinete.

Critério de medicdo. entrega de relatorio de campo com registros e ajustes incorporados.

Etapa 4 — Consolidagao dos Produtos Técnicos (Meses 6 a 8):

Consolidacao dos produtos finais, incluindo mapas definitivos, banco de dados georreferenciado e
relatorio técnico conclusivo.

Critério de medicdo. entrega e aprovagao técnica dos produtos finais.

Etapa 5 — Capacitacio Técnica e Entrega Institucional (Meses 8 a 9):

Apresentagdo dos resultados, capacitagao da equipe municipal e entrega institucional dos materiais.
Critério de medigdo: realizagdo da capacitacdo e entrega formal dos produtos.

Todas as etapas deverdo ser executadas e medidas conforme os marcos e critérios estabelecidos no
Cronograma Fisico-Financeiro do FEHIDRO (em anexo), condicionando-se os pagamentos a
aprovacao técnica de cada fase.

7.2. Local de entrega/prestacao:
Almoxarifado
[J Secretaria Demandante
0 Local Especifico

7.2.1. Em caso de local especifico de entrega/prestacao, favor indica-lo:

Secretaria Demandante (Secretaria de Infraestrutura, Seguranca e Mobilidade.)

8. PAGAMENTO DO OBJETO

8.1. Condicao de Pagamento:

] Parcela unica

Parcelas Sucessivas
8.1.1. Caso seja em parcelas sucessivas, indicar a periodicidade (mensal, bimestral,
cumprimento de etapas etc.): N

CRONOGRAMA DE ETAPAS, PRAZOS E MEDICAO

Orde Periodo

o Descricao da Atividade (Meses)

Critério de Medicao/Pagamento

Levantamento e Organizacao de Dados Entrega e aprovacao do banco de dados preliminar e

1°a0 3°

Secundarios relatdrio parcial
Processamento Geoespacial e Entrega e Validagcao dos mapas preliminares de
2 o 30 a0 5° -
Modelagem Multicritério suscetibilidade
3 Atividade de Campo (Validacdo 50 a07° | Entrega de relatdrio de campo e ajustes incorporados

Técnica)

Entrega e aprovagao dos mapas definitivos, banco

4 Consolidacao dos Produtos Técnicos | 6°ao 8° : e
georreferenciado e relatorio final

Capacitacao Técnica e Entrega 8920 90 Realizacao da capacitagao e entrega formal dos

5 S
Institucional produtos

Pagamento em parcelas sucessivas por cumprimento de etapas, condicionado a medicao e aprovagao
técnica de cada fase, conforme Cronograma Fisico-Financeiro do FEHIDRO (em anexo).
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8.2. Forma de Pagamento:
Padrdo (Transferéncia Bancaria)
(] Especial

8.2.1. Caso seja em forma especial, indica-lo e justifica-lo: Nao se aplica.

8.3. Prazo de Pagamento:
Padrao (15 dias)
[ Especial

8.3.1. Caso seja em prazo especial, indica-lo e justifica-lo: Nao se aplica.

9. VIGENCIA DA CONTRATAGAO

A vigéncia da contratagdo sera de 09 (nove) meses, contados a partir da data de assinatura do
contrato, prazo compativel com o cumprimento integral das etapas previstas no cronograma fisico-
financeiro (em anexo), podendo ser prorrogada nos termos da legislacao vigente, mediante justificativa
técnica e interesse da Administragdo, desde que mantidas as condi¢des contratuais e a disponibilidade
orcamentaria.

10. INDICAGAO DO GESTOR DA CONTRATAGAO

Anderson da Silva Morais

11. INDICACAO, SE NECESSARIO, DO RESPONSAVEL PELA FISCALIZACAO (TECNICA
E/OU ADMINISTRATIVA)

Giovanni de Oliveira Berti

Sao Bento do Sapucai, 19 de margo de 2026

ANDERSON DA SILVA Assinado de forma digital por ANDERSON DA
SILVA MORAIS: 36976728864
MORAIS: 36976728864 Dados: 2026.03.10 09:36:13 -0300

Anderson Morais
Responsavel pelo Termo de Referéncia
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1. ENQUADRAMENTO DA TIPOLOGIA E SUBTIPOLOGIA

O presente projeto enquadra-se no PDC 1 — Bases Técnicas em Recursos Hidricos, dentro
do SubPDC 1.2 — Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos, e mais especificamente na
Tipologia T.1.2.14 — Mapeamento de areas suscetiveis a processos erosivos e
deslizamentos, conforme previsto no Anexo 2 do MPO — Tipologias dos PDCs e SubPDCs.

Em conformidade com os critérios estabelecidos para essa tipologia, a proposta atendera
aos seguintes condicionantes obrigatérios:

o Diagnostico preliminar do uso e ocupagéao do solo; e
« Diagnostico preliminar dos recursos hidricos.

Os produtos esperados, a serem obrigatoriamente entregues no escopo do projeto, incluem:

« ldentificacdo de areas criticas e seus graus de suscetibilidade a processos erosivos
e de deslizamento;

o Elaboracido de arquivos georreferenciados (shapefiles) e mapas tematicos, com a
devida caracterizagao dos riscos e perigos identificados;

e Propostas de intervencdo ou recomendacgdes técnicas, voltadas a mitigacdo dos
riscos e ao planejamento territorial preventivo.

O correto enquadramento na Tipologia T.1.2.14 garante a aderéncia do projeto as diretrizes
do FEHIDRO e servira como base para a estruturagao do cronograma fisico-financeiro, das
etapas metodoldgicas e dos produtos técnicos a serem gerados.

2. APRESENTACAO INSTITUCIONAL DO PROPONENTE

A Prefeitura Municipal da Estancia Climatica de Sdo Bento do Sapucai € a instituicao
responsavel pela gestdo publica do municipio homonimo, situado na regido da Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos da Serra da Mantiqueira — UGRHI-1, no extremo
nordeste do Estado de Sao Paulo, em divisa com o Estado de Minas Gerais. O municipio
pertence a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Serra da Mantiqueira —
UGRHI-1, e encontra-se em area de cabeceira, desempenhando papel estratégico para a
conservacao dos recursos hidricos regionais.

A historia de Sdo Bento do Sapucai remonta ao século XVIII, quando a regido comegou
a ser ocupada por tropeiros e lavradores oriundos das zonas mineradoras do sul de Minas
Gerais. A fundagao oficial do municipio se deu em 6 de agosto de 1832, com forte influéncia
da religido catdlica e da cultura rural. Seu nome homenageia Sao Bento, o padroeiro local,
e o rio Sapucai, que corta o territorio e nasce nas montanhas préximas.

O municipio foi elevado a categoria de Esténcia Climatica em 1953, por meio da Lei
Estadual n°® 2.456, em virtude das suas condigdes ambientais privilegiadas — ar puro,
altitude elevada, baixa densidade urbana, presenca de nascentes e mata nativa, além de
clima ameno e saudavel.
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Com area territorial de aproximadamente 252 km? e altitude média de 886 metros, S&o
Bento do Sapucai possui relevo predominantemente montanhoso, com altitudes que
ultrapassam os 1.900 metros, como é o caso da emblematica Pedra do Bau, um dos
principais atrativos naturais do Estado de Sao Paulo e simbolo do municipio. A topografia
acidentada e a diversidade de microclimas contribuem para a ocorréncia de ecossistemas
variados, como florestas ombroéfilas montanas, campos de altitude e areas de transigcdo com
cerrado.

De acordo com o Censo Demografico de 2022 (IBGE), Sdo Bento do Sapucai possui
11.674 habitantes, com populagdo predominantemente residente em areas rurais e zonas
urbanas inseridas em vales encaixados. O padrdo de ocupacdo do solo apresenta
caracteristicas tipicas de municipios de montanha, com forte relacdo entre sociedade e meio
ambiente.

A economia local € sustentada principalmente por:

e Turismo de natureza, ecolégico e de aventura, com atividades como escalada,
trekking, mountain bike, voo livre, turismo rural e observacéo da fauna e flora;

e Agricultura familiar e pecuaria de pequena escala, com destaque para hortaligas,
frutas, derivados do leite e produtos organicos;

e Artesanato, gastronomia regional e comércio de base local, voltado ao atendimento
do setor turistico e a populacao residente.

A municipalidade possui estrutura institucional consolidada e corpo técnico qualificado,
com atuacdo em diversas areas, incluindo engenharia civil, engenharia ambiental,
arquitetura, urbanismo, geoprocessamento, meio ambiente, turismo, educagao, saude e
assisténcia social. Essa composigdo multidisciplinar tem permitido a execugéo de projetos
estruturantes e inovadores com foco em desenvolvimento sustentavel, valorizacdo do
patrimdnio natural e prevencgao de riscos ambientais.

Entre as principais a¢des recentes da Prefeitura, destacam-se:

e A elaboragao e revisao do Plano Diretor Participativo (2019), com forte componente
ambiental e de ordenamento territorial;

e A construgédo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada
de Residuos Sdlidos;

e A implementacdo de programas de reflorestamento, conservagdo de nascentes,
controle de erosdes e educacao ambiental;

e Atuacao em processos de regularizagao fundiaria urbana e rural;

e A promogao da gestao participativa e integrada do turismo, estruturacéo de roteiros e
valorizagao de atrativos naturais, culturais e histéricos.

Com base nesse historico de atuacao, e diante da sua localizagdo geografica em area
de cabeceira hidrografica e alta fragilidade ambiental, a Prefeitura Municipal da Estancia
Climatica de Sao Bento do Sapucai apresenta plena capacidade técnica, institucional e
operacional para a proposigao e execugédo do presente projeto, que visa contribuir com o
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diagnostico de areas suscetiveis a processos erosivos e deslizamentos, em alinhamento aos
objetivos estratégicos do Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos da Serra da Mantiqueira — UGRHI-1 e da politica estadual de recursos hidricos.

3. DIAGNOSTICO E JUSTIFICATIVA

O municipio de Sao Bento do Sapucai, localizado na por¢géo nordeste do Estado de Sao
Paulo, esta inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Serra da
Mantiqueira — UGRHI-1, sob jurisdicdo do Comité da Bacia Hidrografica da Serra da
Mantiqueira (CBH-SM). Apresenta area territorial de 252 km?, relevo acidentado com
declividades acentuadas e altitudes superiores a 1.900 metros. Essa condigao
geomorfolégica, associada a solos naturalmente frageis (Latossolos, Cambissolos e
Neossolos Litdlicos) e ao uso intensivo do solo em areas de encosta, torna o territério
altamente suscetivel a processos erosivos e movimentos gravitacionais de massa.

Segundo o Mapa de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa do Instituto
Geologico do Estado de Sao Paulo (IG, 2021), boa parte do territério municipal apresenta
suscetibilidade média a alta a ocorréncia de deslizamentos, ravinamentos e solapamentos
de margens, especialmente nas regides onde ha ocupagao irregular, supressao da cobertura
vegetal, estradas rurais sem infraestrutura de drenagem e manejo agricola inadequado.

Adicionalmente, o0 municipio encontra-se em area de cabeceira da bacia hidrografica do
Rio Sapucai-Mirim, contribuinte da bacia do Rio Sapucai e, por conseguinte, do sistema
Paraiba do Sul. A regido abriga diversas nascentes e cursos d’agua de primeira e segunda
ordem, com papel essencial na manutengcao da qualidade e da quantidade da agua. No
entanto, a degradagao do solo e a auséncia de infraestrutura de contencao e drenagem tém
provocado episodios de assoreamento de corpos hidricos, instabilidade de encostas e
contaminacao difusa, afetando diretamente a resiliéncia ambiental do territorio.

Entre os principais fatores que agravam a situagao, destacam-se:

e Parcelamentos irregulares em areas de encosta e margens de cursos d’agua,
inclusive com construcdes residenciais sem critérios técnicos;

e Estradas vicinais abertas sem projeto técnico, contribuindo para escoamento
superficial concentrado e surgimento de ravinas e vogorocas;

e Uso agropecuario intensivo em areas sem conservagao do solo (curvas de nivel,
terracos ou cobertura permanente);

e Expansdo urbana desordenada, sem zoneamento ambiental efetivo, muitas vezes
sobre areas de alta fragilidade.

Essas condigbes geram riscos recorrentes a seguranga da populagdo, com registro
histérico de movimentos de massa, erosdes severas, interrupgdes viarias, isolamento de
comunidades e danos a infraestruturas publicas. A auséncia de dados técnicos
sistematizados dificulta a prevengao de desastres e a elaboragao de politicas publicas de
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meédio e longo prazo, resultando em agdes reativas e pontuais, com alto custo e baixa
efetividade.

A proposta deste projeto visa suprir essa lacuna por meio da elaboragdo de um
diagndstico técnico-geoespacial e do mapeamento de areas suscetiveis a processos
erosivos e deslizamentos, com base em variaveis geomorfolégicas, pedolégicas, de uso e
cobertura do solo, drenagem e declividade, processadas em ambiente de Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIG). Os produtos gerados incluirdao mapas tematicos, banco de
dados georreferenciado e relatorio técnico com diretrizes para uso do solo e prevengéo de
riscos.

3.1 BENEFICIOS MENSURAVEIS DA PROPOSTA

A proposta prevé a disponibilizacdo de uma base técnica consolidada para subsidiar
o planejamento urbano, rural e ambiental do municipio, com énfase na gestao integrada do
territério. Entre os principais produtos, destaca-se a elaboragdo de mapas de suscetibilidade
a movimentos de massa em escala municipal (1:25.000), capazes de identificar com
precisdo as areas mais propensas a deslizamentos, processos erosivos e instabilidades de
encostas. Esses mapas permitirdo a identificacédo, priorizacdo e hierarquizacdo de areas
criticas, orientando agdes de monitoramento, intervengao e contengdo em regiées de maior
risco.

A base técnica gerada também oferecera suporte qualificado a elaboracéo de projetos
de engenharia ambiental, especialmente aqueles voltados a estabilizacdo de taludes e a
recuperacao de areas degradadas, promovendo maior seguranca e eficiéncia na execugao
de obras publicas. Além disso, contribuira diretamente para a gestdo municipal do uso do
solo, sendo utilizada como ferramenta de apoio na emissao de pareceres ambientais,
analises locacionais e processos de licenciamento.

Por fim, os produtos desenvolvidos servirdao como instrumento técnico fundamental
para a revisao e atualizagao de diversos planos e instrumentos de gestado municipal, como
o Plano Diretor, o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS), o
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano de Contingéncia da Defesa Civil,
garantindo maior coeréncia entre o diagnostico territorial e as diretrizes estratégicas do
municipio.

3.2 CONSEQUENCIAS DA NAO REALIZACAO

A nao execugao da proposta comprometera significativamente a capacidade
institucional do municipio de Sdo Bento do Sapucai em identificar, monitorar e prevenir riscos
ambientais e geotécnicos, agravando os impactos decorrentes de eventos climaticos
extremos e processos de degradacdo do territério. A auséncia de uma base técnica
consolidada dificultara a adogdo de medidas preventivas e estratégicas, resultando em
consequéncias severas para a populagao e para o ambiente natural.



A SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, SEGURANCA
: N SAO BENTO ’ E MOBILIDADE

Do SAPU' AI AV. SEBASTIAOQ DE MELLO MENDES, 511 — JD. SANTA TEREZINHA SAQ BENTO DO SAPUCAI - SP
CEP 12490-000 | FONE: (12) 3971-6110 | RAMAL 6141

PREFEITURA MUNICIPAL I E-MAIL: INFRAESTRUTURA@SACBENTODOSAPUCALSRGOV.BR

Entre os impactos mais relevantes, destaca-se o aumento da vulnerabilidade de
comunidades residentes em areas de risco, sujeitas a deslizamentos, enxurradas e outras
ocorréncias associadas a instabilidade do terreno. A degradagcao de areas agricolas, com
perda de solo produtivo e redugao da capacidade de uso do territério rural, comprometera a
sustentabilidade da producgao local. Paralelamente, o assoreamento progressivo de cursos
d’agua e nascentes, decorrente da erosdao nao controlada, afetara diretamente a
disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos, ampliando os riscos a seguranga hidrica
municipal.

A falta de instrumentos técnicos para antecipacao de riscos implicara no aumento dos
custos publicos com agdes emergenciais, obras de contengdo improvisadas e reparos
recorrentes em infraestrutura urbana e rural, o que representa um uso ineficiente e reativo
dos recursos municipais. Além disso, a inexisténcia de mapeamentos oficiais e de uma base
de dados georreferenciada dificultara a captagcédo de recursos junto a programas estaduais,
federais e fundos especificos — como o FEHIDRO —, uma vez que a elaboracédo e
aprovacgao de projetos estruturantes depende diretamente da existéncia de diagndsticos
técnicos e informagodes territoriais atualizadas.

3.3 RELACAO COM O PA/PI E A POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIiDRICOS

A presente proposta esta plenamente alinhada aos objetivos estratégicos do Plano de
Acéo e Programa de Investimentos (PA/PIl) do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul (CBH-PS), contribuindo de forma direta para a implementacao de agdes prioritarias
definidas em seus eixos tematicos. Em especial, insere-se nos seguintes eixos estruturantes:

e Eixo 1 — Protegcdo e Recuperacdo de Mananciais, ao promover a preservagao de
areas de recarga hidrica e a mitigagao de processos de degradagao ambiental;

e Eixo 2 — Prevencédo de Desastres Naturais e Controle de Processos Erosivos, por
meio do mapeamento de areas suscetiveis, apoio a contengcao de encostas e
planejamento preventivo;

e Eixo 4 — Apoio a Gestao Municipal e ao Ordenamento Territorial Sustentavel, ao
disponibilizar bases técnicas e fortalecer a capacidade institucional da administragao
local para a gestao integrada do territério.

Além disso, a proposta estda em conformidade com os principios, diretrizes e
instrumentos previstos no Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e na Politica
Estadual de Recursos Hidricos (Lei n° 7.663/1991), ao propor uma agao combinada de
natureza estruturante e ndo estrutural, voltada a qualificagao do planejamento territorial e da
governanga ambiental em escala municipal. O fortalecimento da capacidade técnica da
gestao publica local, a producao de diagndsticos territoriais georreferenciados e a integragao
entre politicas setoriais atendem diretamente aos objetivos do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), promovendo a articulagdo entre gestédo
hidrica, prevengéao de riscos e desenvolvimento sustentavel.
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4. OBJETIVOS
4.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um diagndstico técnico e geoespacial das areas suscetiveis a processos
erosivos e movimentos gravitacionais de massa no municipio de Sao Bento do Sapucai, com
base na anadlise integrada de fatores naturais e antrépicos que contribuem para a
instabilidade do solo, visando subsidiar a¢des de prevencdo de desastres naturais,
conservagao dos recursos hidricos, gestéo territorial e fortalecimento da resiliéncia ambiental
do territério, em conformidade com os instrumentos da Politica Estadual de Recursos
Hidricos e do Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Serra
da Mantiqueira — UGRHI-1.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

O presente projeto visa a estruturagdo de um diagnostico ambiental e geotécnico com
foco na identificagdo e mapeamento de areas suscetiveis a processos erosivos e
movimentos de massa no territério municipal. Inicialmente, sera realizada a consolidagéo de
dados secundarios geoespaciais, incluindo cartas geoldgicas, pedoldgicas, topograficas e
mapas tematicos de uso e cobertura da terra, provenientes de fontes institucionais como
IBGE, Instituto Geoldgico (IG), Embrapa, CPRM, MapBiomas, SIG-SP, entre outras.

Com base nesse acervo, sera desenvolvido um banco de dados georreferenciado em
ambiente de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), integrando camadas tematicas e
atributos técnicos necessarios a analise espacial. A modelagem da suscetibilidade sera
executada por meio de técnicas de analise multicritério, com destaque para o Analytic
Hierarchy Process (AHP), conforme metodologia amplamente validada na literatura técnico-
cientifica. As variaveis consideradas incluirdo declividade, litologia, tipo e profundidade do
solo, uso e cobertura da terra, densidade de drenagem e grau de vegetacéo.

A partir do modelo, o territério sera classificado em zonas de suscetibilidade (baixa,
média, alta e muito alta), com base em critérios geotécnicos e ambientais respaldados por
normas técnicas e diretrizes cientificas. A validacdo do modelo sera realizada em campo,
com aplicagao de protocolos de vistoria geotécnica, registros fotograficos georreferenciados,
descricdo de feigcdes erosivas e avaliagao do uso e ocupacgao do solo, bem como das
condicdes da infraestrutura fisica existente.

Os produtos resultantes incluirdo mapas tematicos de suscetibilidade a eroséo e
deslizamentos na escala 1:25.000, banco de dados SIG com metadados padronizados e
interoperaveis, relatério técnico-analitico e delimitacdo de areas prioritarias para
intervencdo. A priorizagdo considerara critérios técnicos, socioambientais e o grau de
exposicao da populagdo a riscos geodinamicos, com vistas a subsidiar projetos de
engenharia ambiental, reabilitacdo de areas degradadas, regularizagdo fundiaria e
planejamento territorial preventivo.
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O escopo também compreende a capacitagdo técnica dos quadros municipais e de
instituicbes parceiras, visando a apropriacdo dos procedimentos metodologicos e a
integragao dos dados no sistema de gestdo ambiental, licenciamento e fiscalizag&o. Por fim,
o projeto esta alinhado aos objetivos do Plano de Agao e Programa de Investimentos (PA/PI)
do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CBH-PS), contribuindo nos eixos de
protegcdo de mananciais, prevenc¢ao de desastres naturais, gestéo territorial e ampliagao da
seguranca hidrica regional.

5. AREA DE ESTUDO
5.1 DELIMITAQAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo do presente projeto compreende o entorno da Santa Casa de
Misericordia de Sao Bento do Sapucai — SP, localizada na sede do municipio. A area
delimitada insere-se na interface entre a zona urbana consolidada e areas em processo de
expansédo urbana, ocupando setores com caracteristicas topograficas criticas e relevancia
funcional, social e ambiental. O poligono de abrangéncia envolve:

e Santa Casa de Misericordia;

e Cemitério Municipal;

e Rua Alferes Pedrosa, Rua XV de Novembro, Rua Pereira Alves, Rua da Gléria, Rua
Presidente Castelo Branco.

e Adjacéncias da Avenida Sebastido de Mello Mendes.

Trata-se de uma area estratégica, tanto pelo seu valor urbanistico e social, quanto
pelas condi¢gdes naturais que configuram um cenario de alta vulnerabilidade a processos
erosivos e movimentos de massa.

Figura 1: Area de estudo do Projeto



A SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, SEGURANCA
SAO BENTO 4 E MOBILIDADE

Do SAPU‘ AI AV, SEBASTIAQ DE MELLO MENDES, 511 - JD. SANTA TEREZINHA SAQ BENTO DO SAPUCAI - SP
CEP 12490-000 | FONE: (12) 3971-6110 | RAMAL 6141

PREFEITURA MUNICIPAL I E-MAIL: INFRAESTRUTURA@SAOBENTODOSAPUCAI.SRGOV.BR
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Fonte: Google Earth. Imagem de satélite capturada em 29/06/2024. Visualizagéo realizada em abril
de 2025. Dados de imagem: © 2025 Airbus.

5.2 CARACTERIZAGCAO FiSICO-AMBIENTAL

5.2.1 Relevo e Topografia:

A area esta situada em cota altimétrica entre 920 m e 940 m, segundo a carta
topografica do Instituto Geografico e Cartografico do Estado de Sao Paulo (IGC) —
escala 1:10.000. As encostas a leste da Santa Casa apresentam elevagdes que
ultrapassam os 1.000 metros, caracterizando taludes ingremes com declividades que
superam 30%, podendo chegar a 45% em determinados pontos.

Esse padrdo morfoldgico enquadra a regido como Area de Preservacio
Permanente (APP) por declividade, nos termos da Resolugdo CONAMA n° 303/2002,
e configura risco geotécnico relevante, conforme critérios de classificagdo de areas
suscetiveis a deslizamentos e escorregamentos.
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Figura 2: Topografia da drea de estudo
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Fonte: Instituto Geoldgico — Carta Topogrdfica obtida via Web Map Service (WMS) do portal DataGEQ —
Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica do Estado de Sdo Paulo (SEMIL), camada:
IGC_Cartas_Topogrdficas. Acesso em abril de 2025.

5.2.2 Geologia e Solos:

A area de estudo esta inserida no dominio geolégico do embasamento
cristalino da Serra da Mantiqueira, caracterizado pela predominancia de rochas
metamoérficas de alto grau, especialmente gnaisses (ortognaisses e migmatitos) e
granitos, pertencentes a complexos geoldgicos do Pré-Cambriano, com estruturas
tectbnicas fortemente dobradas e fraturadas. Tais litotipos conferem a regido um
substrato resistente, porém sujeito a formagao de solos residuais pouco espessos e
de caracteristicas geotécnicas heterogéneas.

Sobre esse embasamento, desenvolvem-se solos de média a alta acidez,
textura predominantemente argilosa e baixa estruturacdo, como os Cambissolos
Haplicos e Argissolos Vermelho-Amarelos, segundo a classificacdo da Embrapa
(2018). Ambos apresentam perfil pouco desenvolvido, baixa coeséo entre particulas
e elevada susceptibilidade a saturacdo hidrica, o que reduz significativamente sua
capacidade de suporte em taludes ingremes.

Quando associados a declividades superiores a 30%, uso urbano
desordenado, auséncia de cobertura vegetal continua e deficiéncia em infraestrutura
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de drenagem, esses solos apresentam altissimo risco para processos erosivos
lineares (sulcos e ravinas), colapsos superficiais e escorregamentos rasos do tipo
translacional. Essas condicbes s&o agravadas durante periodos de chuvas
concentradas e prolongadas, comuns nos meses de verdo, conforme registros da
Defesa Civil e dados pluviométricos da regiao.

Portanto, a geologia e os solos da area demandam tratamento técnico
especifico e intervencdes de contencao, drenagem e revegetacao, especialmente nas
areas de expansao urbana e ao longo das encostas adjacentes a Santa Casa.

Figura 3: Mapa Geoldgico do municipio de Sdo Bento do Sapucai.
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Convencdes Cartograficas

Rio, Ribeirao, Corrego, Cursos d'agua

Perimetro Urbano
’ LEGENDA
[ imite Municipal PROVINCIA TOCANTINS

Magmatismo relacionado ao orégeno Socorro-Guaxupé

Granitos foliados e ortognaisses, calcialcalinos (NP3e/1S)
tipo | (NP3sy1l) Cantagalo (ct); Serra dos Coelhos (sc);
Serra Preta (sc)

Granitoides foliados peraluminosas, tipo S
Gongalves (go)

C Varginha
Unidade parag migmatitica (NPvm)
(cordierita}- granada-(sillimanita)-biotita-gnaisse bandado com
leucossoma a biotita e granada, micaxisto restrito; nebulito
gnaissico-granitico e ortognaisses intrusivos, metapsamito com
metacarbonato e gnaisse calciossilicatico subordinados; interca-
lagdes de gnaisse basico a intermediario e metabasica

Localizagdo do Municipio de Sao Bento do Sapucai

Unidade ortognaissi i itica inf iaria (NPvog) biotita-
NPvog hornblenda nebulito de composigao granodioritica, granitica,
sienitica e monzonitica; granito gndissico anatético metalumi-
-noso, comumente porfiritico.

Fonte: PERROTTA, M.M.; et al. Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo. Sdo Paulo: Instituto Geoldgico, 2006.
Escala 1:250.000. Mapa adaptado para o municipio de SGo Bento do Sapucai — extraido do Mapa Geoldgico do
Estado de Séo Paulo.
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5.2.3 Hidrografia:

A analise hidrolégica preliminar, com base na carta topografica do IGC e em
imagens de satélite de alta resolugéo (Google Earth Pro, 2024), ndo evidencia cursos
d’agua perenes diretamente mapeados no perimetro urbano imediato ao entorno da
Santa Casa de Misericordia. No entanto, a morfologia do terreno, o padrao de
declividades e a forma do relevo indicam a existéncia de microbacias de encosta com
drenagens intermitentes, também conhecidas como grotagdes ou sulcos naturais de
escoamento superficial.

Essas feigbes, ainda que sazonais, exercem papel fundamental na dinédmica
hidrica local, pois concentram o fluxo pluvial proveniente das encostas a leste,
conduzindo o volume de agua em direcdo ao nucleo urbano rebaixado, onde se
localizam a Santa Casa e outras edificagbes publicas. O sentido predominante do
escoamento superficial € de leste para oeste, e a auséncia de dispositivos de controle
de vazao e dissipagao de energia (como canaletas, drenos superficiais ou bacias de
retencdo) favorece a formagao de zonas de alagamento temporario nos pontos de
menor cota altimétrica.

Adicionalmente, a impermeabilizagdo progressiva da area urbana, aliada a
compactagao do solo nas areas de expansao, intensifica o escoamento superficial e
aumenta a taxa de defluvio, contribuindo para o risco hidrolégico local. Essa condi¢gao
afeta diretamente a seguranga operacional da Santa Casa, bem como a mobilidade
urbana e a integridade de residéncias e equipamentos publicos nas imediagdes.

Portanto, torna-se imprescindivel o mapeamento detalhado dessas
microdrenagens, com vistas a proposicao de medidas de manejo da agua pluvial,
como parte do conjunto de estratégias preventivas a serem adotadas no municipio.

5.3 USO E OCUPAGAO DO SOLO

A ocupagao do entorno caracteriza-se por residéncias unifamiliares de padrao médio,
intercaladas com equipamentos publicos e institucionais, como a Santa Casa, o Cartorio, o
Férum e o Cemitério Municipal. A transi¢cao para o setor leste revela sinais de expansao
urbana recente, com abertura de ruas e parcelamentos do solo em areas de alta declividade
e sem infraestrutura consolidada.

A auséncia de drenagem adequada e contengdes estruturais em diversos pontos
aumenta a pressao sobre o meio fisico e o risco de processos erosivos acelerados e
instabilidade de taludes.

5.4 DIAGNOSTICO DE RISCO INTEGRADO

5.4.1 Risco Geotécnico:

As encostas a leste da area urbana apresentam alto grau de instabilidade,
resultante da combinagao entre declividade superior a 30%, uso urbano em expansao,
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auséncia de contengdes técnicas e solos com caracteristicas geomecanicas
desfavoraveis. Ha indicios de instabilidades superficiais que, em eventos
pluviométricos intensos, podem evoluir para movimentos de massa do tipo
escorregamento planar ou fluido.

5.4.2 Risco Hidrolégico:

O padrao de drenagem deficiente, somado a concentragédo de escoamento
superficial em vias publicas, como a Rua Presidente Castelo Branco, contribui para a
ocorréncia de alagamentos localizados, afetando diretamente a Santa Casa e
edificagdes vizinhas.

5.4.3 Risco Social:

A Santa Casa de Misericérdia, localizada no setor norte da area em estudo,
representa um equipamento publico essencial para o atendimento da populacéo
local e regional. Situagdes de interrupgao de acesso ou danos estruturais
decorrentes de eventos geodinamicos ou hidrolégicos representam risco direto a
saude publica e a integridade das a¢des de emergéncia e atendimento hospitalar.
Considerando sua localizagcao proxima a encostas e as areas com escoamento
superficial significativo, a instituicdo deve ser considerada como ponto critico em
planos de contingéncia e em programas de monitoramento preventivo.

Figura 4: Localizagdo da Santa Casa dentro da drea de estudo
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Fonte: Google Earth. Imagem de satélite capturada em 29/06/2024. Visualizacéo realizada em abril de 2025.
Dados de imagem: © 2025 Airbus.
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5.5 COORDENADAS E REPRESENTACAO CARTOGRAFICA

Ponto | Localizagao Coordenadas [LES _de _Rlsco Justificativa Técnica
Principal
Ponto Ponto -22.687858, Geotécnico / Reerfaeirsendcrl:n[;ar:r:aen:g; i?” dade
01 Central -45.729795 Geral geras, 9
do terreno.
Ponto -22.687058, Hidroldgico DecI!ve em direcéo ao centro;
Norte (escoamento monitoramento de fluxo
02 -45.729795 - - L
superficial) superficial necessario.
Ponto -22.687058, Ambiental / | B0rda do poligono, com
Nordeste i vegetacao e declividades; risco
03 -45.728995 Geotécnico . o
de instabilidade lateral.
Ponto Sudeste -22.688658, Erosivo / Concentracao de escoamento;
04 -45.728995 Hidroldgico risco de sulcos e erosdo laminar.
Ponto | g, 22688658, | Hidrologico/ | S0 tIod PO 2 T 2 SO
05 -45.729795 Infiltrag&o o ¢
PONMO | g qoeste | 22688658, | Hidrologico/ | CoE BT OIS BN TS0
06 -45.730595 Antrépico ; preseng ¢
umanas.
Ponto Noroeste ~22687058; S oaiqaico / ::tzr;::cl)a(lag‘eezst.::lﬁrur:aagsarr;eggdea
07 -45.730595 Infraestrutural P
lateral do morro.

R e —B

Figura 5: Pontos de risco
¥ R el \ o

al

Fonte: Google Earth. Imagem de satélite capturada em 29/06/2
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6. POPULACAO ATENDIDA

A proposta de mapeamento técnico das areas suscetiveis a processos erosivos e
deslizamentos tem como foco prioritario o entorno da Santa Casa de Misericérdia de Sao
Bento do Sapucai — SP, localizada em uma éarea urbana critica sob os pontos de vista
geotécnico, hidrolégico e funcional. Essa regido abriga um importante conjunto de
equipamentos publicos e servigos essenciais, inseridos em uma interface urbana sensivel
entre areas consolidadas e zonas de expansao sobre encostas com alta declividade.

A Santa Casa de Misericérdia representa o principal equipamento publico de saude
do municipio, sendo referéncia para atendimento de urgéncia e emergéncia, internagbes
hospitalares, consultas ambulatoriais e apoio diagnéstico, tanto para a populagdo urbana
guanto para as comunidades rurais do municipio e, eventualmente, para usuarios oriundos
de localidades vizinhas. Sua localizagdo em area vulneravel — sujeita a escoamentos
superficiais intensos, processos erosivos e risco de instabilidade de taludes — representa
um fator critico de risco sociofuncional.

A populagao atendida diretamente pela proposta € estimada com base em:

e A area de estudo delimitada para o diagnostico e mapeamento (aproximadamente 15
hectares de zona urbana);

e A densidade populacional média do setor, conforme dados do Censo Demografico
2022 (IBGE), estimada em 100 habitantes por hectare;

e A quantidade de usuarios fixos e flutuantes vinculados aos servigos da Santa Casa,
Cartdrio, Férum e estabelecimentos comerciais adjacentes.

Com base nesses parametros, estima-se que a proposta impactara diretamente cerca
de 1.500 pessoas, das quais fazem parte:

e Moradores permanentes dos bairros do entorno (ruas Aifres Pedrosa, da Gloria,
Padre Castelo Branco e Av. Sebastidao de Mello Mendes);

e Profissionais da saude, servidores publicos e trabalhadores de servigos essenciais,
que atuam diariamente na Santa Casa e nas instituigdes publicas préximas;

e Usuarios da Santa Casa, incluindo moradores de bairros periféricos, zonas rurais e
comunidades de dificil acesso, que dependem da estrutura hospitalar para
atendimento basico e emergencial.

Além da populagdo diretamente envolvida, o diagnéstico técnico e os produtos
cartograficos subsidiardo a tomada de decisdo em nivel municipal, impactando indiretamente
toda a populacdo de Sido Bento do Sapucai, na medida em que contribuem para o
ordenamento urbano, a prevenc¢ao de desastres naturais e o fortalecimento da infraestrutura
publica critica.

Cabe destacar que, por se tratar de uma unidade hospitalar de referéncia regional,
quaisquer instabilidades na area onde se localiza a Santa Casa — como deslizamentos,
alagamentos ou erosdes em vias de acesso — podem resultar em interrupcdo de servigos
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essenciais a saude, comprometendo o socorro a pacientes e a integridade da rede publica
de atendimento.

Nesse contexto, a populagéo atendida pelo projeto extrapola os limites da area fisica
diagnosticada, abrangendo:

e Usuarios do Sistema Unico de Saude (SUS);
e Populagdes em situacao de vulnerabilidade social e geogréfica;
e Pessoas idosas, com mobilidade reduzida ou em tratamento de saude continuo.

Assim, a presente proposta reveste-se de importancia estratégica ndo apenas
ambiental e territorial, mas também sanitaria e humanitaria, pois fortalece a resiliéncia de
uma estrutura hospitalar essencial diante de cenarios adversos que se tornam cada vez mais
frequentes em razao das mudancas climaticas e da expansao urbana desordenada.

7. METODOLOGIA

A metodologia proposta para a elaboragédo do mapeamento de areas suscetiveis a
processos erosivos e deslizamentos no entorno da Santa Casa de Misericérdia de Sao Bento
do Sapucai — SP sera baseada na analise integrada de dados geoespaciais, validagao em
campo e modelagem multicritério em ambiente de Sistemas de Informacdes Geograficas
(SIG). O processo sera dividido em cinco etapas técnicas complementares e sequenciais,
conforme descrito a seguir.

7.1 LEVANTAMENTO E ORGANIZACAO DE DADOS SECUNDARIOS

Serao reunidas e sistematizadas informagdes provenientes de bases institucionais
confiaveis e fontes técnico-cientificas, incluindo:

e Cartas topograficas (IGC-SP, escala 1:10.000);

e Mapas geoldgicos e pedologicos (IG, CPRM, Embrapa);

e Modelos Digitais de Elevagdo (MDE) com alta resolugao (SRTM, ALOS PALSAR ou
equivalente);

e Mapas de uso e cobertura do solo (MapBiomas, SIG-SP, IBGE, Plano Diretor
Municipal);

e Imagens de satélite recentes (Google Earth Pro, Sentinel, Landsat);

e Informagdes do Plano de Contingéncia da Defesa Civil Municipal, registros de
ocorréncias e areas com histérico de instabilidades.

Esses dados seréo georreferenciados, tratados e integrados para composi¢cao de um
banco de dados espacial estruturado, base para todas as etapas seguintes.
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7.2 PROCESSAMENTO GEOESPACIAL E MODELAGEM MULTICRITERIO

Com base no banco de dados compilado, serdo geradas camadas tematicas
representando varidveis-chave associadas a suscetibilidade a processos erosivos e
movimentos de massa, como:

e Declividade;

e Litologia e tipo de solo;

e Uso e cobertura da terra;

¢ Densidade de drenagem;

¢ Proximidade de infraestrutura urbana,;

e Indicios visuais de erosao ou escorregamentos (extraidos por fotointerpretagao).

Sera utilizada uma metodologia de analise multicritério, preferencialmente o AHP
(Analytic Hierarchy Process), com a atribuigdo de pesos relativos a cada variavel, conforme
literatura especializada e adaptado ao contexto geotécnico e climatico local.

O resultado sera um mapa de suscetibilidade categorizado em classes (muito baixa,
baixa, média, alta e muito alta), que permitira a delimitagdo das areas prioritarias para
intervencao e gestao de riscos.

7.3ATIVIDADES DE CAMPO (VALIDACAO TECNICA)

A validacao dos dados e do modelo sera realizada por meio de campanha de campo
especifica, com os seguintes procedimentos:

e Reconhecimento visual de feigdes erosivas, taludes instaveis, areas escavadas ou
com sinais de movimento de massa;

e Registro fotografico e georreferenciado das ocorréncias;

e Entrevistas com moradores e servidores da Santa Casa sobre histérico de inundagdes
ou deslizamentos;

e Verificagao in loco da eficiéncia da drenagem superficial e condigdes do uso do solo.

Essas atividades terao suporte de dispositivos GPS de precisao, formularios técnicos
e recursos de mapeamento movel (aplicativos como QField ou ArcGIS Field Maps),
garantindo precisao e rastreabilidade.

7.4 CONSOLIDAGCAO DOS PRODUTOS TECNICOS

Com base na modelagem e nos resultados de campo, sera elaborada uma série de
produtos técnicos integrados, a saber:

e Mapas tematicos de suscetibilidade (formato PDF e shapefile);

e Delimitagcao georreferenciada das areas criticas, com classificacao de risco;

e Relatério técnico conclusivo, contendo descricdo metodolégica, analises,
justificativas, imagens georreferenciadas e diretrizes técnicas;
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e Recomendacgdes especificas para uso do solo, drenagem e ocupagao urbana segura
no entorno da Santa Casa.

7.5 CAPACITACAO TECNICA E ENTREGA INSTITUCIONAL

Serdao promovidas oficinas técnicas com a equipe da Prefeitura e instituicbes
parceiras, com os seguintes objetivos:

e Apresentagao dos resultados e produtos;

e Capacitagao para uso dos mapas e banco de dados em SIG;

e Transferéncia da base cartografica para aplicagcdo em planejamento, fiscalizagao,
licenciamento e resposta a emergéncias.

Os produtos serao entregues em formato digital (PDF e shapefile), acompanhados de
metadados, documentacéo técnica e material de apoio a gestdo municipal.

8. PARCERIAS

Nao se aplica. O presente Termo de Referéncia nao prevé a formalizagao de parcerias
para a execugao das atividades previstas.

Todas as acgdes técnicas serdo executadas por empresa especializada a ser
contratada com recursos do FEHIDRO, conforme estabelecido nas diretrizes do Manual de
Procedimentos Operacionais (MPO) do Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

Embora ndo haja parcerias formais estabelecidas, a empresa contratada podera
contar, quando necessario, com acesso a informagdes institucionais e bases de dados
previamente disponiveis no ambito do municipio, com o objetivo de garantir a adequagao
dos produtos técnicos as especificidades territoriais € ambientais locais.

Esse suporte podera ocorrer pontualmente, por meio de interlocucdo técnica com
setores da administracdo municipal, especialmente aqueles relacionados ao planejamento
urbano, meio ambiente e gestdo de riscos, sem que isso implique em execucao direta de
atividades, repasse de responsabilidades ou transferéncia de recursos por parte do ente
proponente.

9. EQUIPE TECNICA
9.1 EQUIPE DO PROPONENTE TOMADOR

A equipe técnica do proponente tomador, composta por servidores publicos
vinculados a Prefeitura Municipal da Estancia Climatica de Sdo Bento do Sapucai, sera
responsavel pelo acompanhamento, fiscalizagdo e validagdo dos produtos entregues ao
longo da execucdo do projeto. Essa atuagéo visa assegurar a conformidade técnica dos
produtos com os objetivos do plano de trabalho, bem como sua articulagdo com os
instrumentos de planejamento urbano e ambiental do municipio.
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Os profissionais listados abaixo ndo serao remunerados com recursos do FEHIDRO,
configurando-se como contrapartida nao financeira da administragdo municipal.

Nome Formacao Experiéncia Func¢ao no Projeto

. 5 anos de experiéncia em Secretario de

Anderson da Engenheiro .
. ; LS Iy projetos e obras de Infraestrutura, Seguranca
Silva Morais Civil/Eletricista : -
infraestrutura urbana e Mobilidade
Manoel da 40 anos de experiéncia em
Costa Lisboa Engenheiro Civil projetos e obras de Engenheiro Civil
Neto infraestrutura urbana
Alex R. Couri Arqwtgto e 10 anos de experiéncia em Arquiteto
Urbanista projetos de urbanismo

Observagao: Todos os membros da equipe encontram-se vinculados ao quadro técnico
permanente da Prefeitura de Sdo Bento do Sapucai — SP, e acompanharao a execucao do
objeto, garantindo a interlocugao com os setores internos da administragao publica e a
validacao dos produtos conforme os planos, normas e diretrizes municipais vigentes.

9.2 EQUIPE A SER CONTRATADA COM RECURSOS DO FEHIDRO

A execucdo do presente projeto exige a mobilizacdo de uma equipe técnica
multidisciplinar, altamente qualificada, com dominio comprovado em geotecnologias, analise
de risco geotécnico, processos erosivos, cartografia tematica, geoprocessamento aplicado
e planejamento ambiental urbano. A contratada devera dispor de profissionais com
experiéncia especifica na elaboragédo de produtos cartograficos e diagndsticos voltados a
identificacdo de areas suscetiveis a movimentos de massa, instabilidades de encostas e
processos de degradagéo do solo.

Espera-se que a equipe técnica atue de forma integrada, empregando metodologias
consolidadas de modelagem espacial multicritério (como AHP e FAHP), validagédo em campo
e analise integrada de dados ambientais e urbanos. A qualificagdo da equipe sera critério
essencial de selegcédo no processo licitatorio, de modo a assegurar a execugéo eficiente das
etapas previstas, com rigor técnico e alta precisdo na espacializagéo dos resultados.

A empresa contratada sera responsavel por compor a equipe de acordo com 0s
seguintes perfis técnicos minimos exigidos, conforme tabela a seguir, devendo comprovar,
no momento da contratacdo, a formacado e experiéncia dos profissionais conforme
estabelecido neste Termo de Referéncia.

Abaixo, apresenta-se a composi¢gao minima recomendada da equipe:

Formacao Experiéncia minima exigida Fungéo no projeto

Coordenacéo técnica do
projeto e responsavel pela
interpretacao geotécnica e
proposicdo de medidas
corretivas

Minimo de 5 anos em avaliagao de
risco geotécnico, movimentos de
massa, estabilidade de taludes e
processos erosivos naturais

Engenheiro Civil com
énfase em Geotecnia ou
Gedlogo
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Gedgrafo ou Engenheiro
Ambiental com dominio
em SIG

Minimo de 3 anos em analise
espacial, geoprocessamento,
elaboracdo de mapas tematicos e
modelagem multicritério (AHP,
FAHP ou similar)

Modelagem de suscetibilidade,
classificagao de riscos,
elaboracao de banco de dados
e mapas georreferenciados

Técnico em
Geoprocessamento ou
Analista SIG

Experiéncia comprovada em bases
cartograficas, tratamento de
imagens, estruturagao de
shapefiles e metadados conforme
padroes oficiais

Consolidagao do banco de
dados espacial, montagem
dos arquivos de entrega
(.SHP, .KML, .PDF)

Profissional com
experiéncia em campo
(topografo ou técnico
ambiental)

Vivéncia em levantamentos de
campo, uso de GPS, analise visual
de fei¢cdes erosivas e instabilidades

Apoio na campanha de
campo, coleta de evidéncias,
pontos de controle e
verificacao de feigdes
geodinamicas

Engenheiro ou Redator
Técnico com experiéncia

Atuacao prévia em projetos com
orgaos publicos e comités de bacia

Elaboragao do relatério
técnico final, recomendacgdes
de intervencgao, diretrizes de

uso do solo e propostas
preventivas

em relatorios ambientais hidrografica

9.3 JUSTIFICATIVA TECNICA DA COMPOSICAO DA EQUIPE

A diversidade técnica da equipe é um fator determinante para assegurar a qualidade
e a completude dos produtos previstos no projeto. A identificacdo de areas criticas e sua
classificagdo quanto ao grau de suscetibilidade a processos erosivos e movimentos de
massa demandam conhecimento aprofundado em geologia, pedologia, morfologia do relevo
e geotécnica aplicada. A geragcao de mapas tematicos georreferenciados depende da
aplicagao precisa de ferramentas de geoprocessamento e sistemas de informagao
geografica, além da utilizagcado de métodos de analise multicritério com base espacial,
compativeis com os objetivos técnicos do estudo.

A etapa de validacdo em campo € indispensavel para a verificagdo empirica dos
resultados obtidos por modelagem, exigindo atuacéo de profissional qualificado em técnicas
de coleta georreferenciada e reconhecimento de feicbes erosivas e geodinamicas. A
organizacado do banco de dados espacial devera obedecer a padrdes de interoperabilidade
estabelecidos por 6rgaos de gestdo publica e sistemas de defesa civil, garantindo a
aplicabilidade e integracdo das informagdes geradas com plataformas institucionais ja
existentes.

Por fim, o relatério técnico final reunira os resultados analiticos, a interpretacao
integrada dos dados e recomendagdes especificas de uso e ocupagao do solo, incluindo
propostas de intervencado e medidas corretivas e preventivas. Este documento tera carater
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referencial, servindo de subsidio direto para agdes de planejamento, fiscalizagdo e gestao
territorial no contexto municipal.

9.4 REQUISITOS GERAIS PARA A EQUIPE CONTRATADA

A equipe contratada devera atender a requisitos técnicos e formais que assegurem a
qualificagdo e a regularidade da execugé&o do projeto. Todos os profissionais envolvidos
deverao comprovar formacado compativel com as atividades a serem desenvolvidas,
apresentando curriculo técnico atualizado e condizente com as exigéncias do escopo. Os
vinculos profissionais com a empresa executora devem estar devidamente formalizados por
meio de contrato de trabalho, prestacdo de servigos ou registro em carteira, conforme
previsto na legislagédo vigente para contratagdes publicas.

Durante a execucéo, a equipe podera ser complementada por especialistas de outras
areas, caso seja identificado que determinadas etapas demandam competéncias técnicas
especificas nao previstas inicialmente. O dimensionamento da equipe devera observar a
coeréncia com o cronograma fisico proposto, assegurando que a dedicagao técnica esteja
em consonancia com os prazos e produtos estabelecidos, de modo a garantir a entrega dos
resultados conforme os parametros de qualidade definidos no projeto.

10. METAS, ACOES E INDICADORES

Este projeto possui como principio norteador a gestdo baseada em resultados
mensuraveis, visando garantir o controle da execucéo, a avaliagcdo de desempenho e a
comprovagao dos beneficios a populagao e ao territorio. A seguir, apresentam-se as metas,
acgdes correspondentes e seus respectivos indicadores, com base nos objetivos técnicos da
proposta:

organizar a base
de dados técnico-

dados secundarios
(topografia, geologia,

Banco de dados
técnico

Unidade de
Meta Acéo Correspondente Indicador Medida / Forma de
Verificacao
Coleta, digitalizacao e 1 banco SIG com
Levantar e georreferenciamento de pelo menos 6

camadas
tematicas (.SHP /

. ) trut

geoespacial pedologia, uso do solo, estruturado .GPKG +

relevo, drenagem) metadados)
Mapear areas 1 mapa em escala
suscetiveis a Processamento em SIG, )y, o e 1:25.000 (PDF +

analise multicritério (AHP .
erosao e .. . - suscetibilidade SHP),

ou similar), categorizagao ,
movimentos de . elaborado e categorizado

em niveis de validado (baixa, média, alta
massa com suscetibilidade o S
classificagdo muito alta)
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técnica por grau
de risco

Validar os dados e
modelos por meio
de levantamento
de campo

Realizag¢ao de vistorias
técnicas com GPS,
registro fotografico,
preenchimento de fichas
de observacgao técnica

Pontos validados
em campo com
registro
georreferenciado

Minimo 30 pontos
de validagdo com
imagem e
coordenadas
(relatério de
campo)

Identificar areas
criticas com
recomendacgao
técnica de
intervencgao e

Analise integrada dos
dados, diagnéstico
técnico e elaboracao de
diretrizes para o uso
urbano e manejo

Relatdrio técnico
com delimitacdo
de areas criticas

1 relatorio em
formato digital e
impresso, com
mapas, imagens e

diretrizes de uso e . recomendagdes
~ ambiental

ocupacéo do solo

Sistematizar os .

Organizagao dos Py
resultados em arauivos diaitais com Kit digital com
formato g g S Base de dados shapefiles, PDFs,

, metadados, projegao .
compativel com os AN . georreferenciada metadados,
. cartografica padrao, N
sistemas de entregue relatério técnico e

gestao territorial
da Prefeitura

padronizagao para uso
institucional

instrucdes de uso

Promover a

Realizagao de oficina
técnica para

1 oficina com

apropriagao dos apresentacao dos - o registro de
A Y~ Oficina técnica o) -
produtos técnicos | resultados e capacitagcao realizada participacao de
pela equipe do para uso dos dados no pelo menos 10
poder publico local | planejamento urbano e servidores
ambiental
Apoiar a tomada ~
P . Elaboracao de
de decisao para ~ . A Inclusas no
- recomendacgdes técnicas Ci e
acdes de . Propostas relatério final com
~ para obras preventivas, . .
prevencao, - técnicas base técnica e
. . contencao, drenagem e ,
licenciamento e ) apresentadas geoespacial para
zoneamento ambiental s
resposta a tomada de decisao
urbano
desastres
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10.1 CRITERIOS TECNICOS E DE MONITORAMENTO

A verificacdo dos indicadores técnicos sera realizada por meio de comprovagao
documental e validacao técnica, conforme estabelecido no contrato e nos relatérios parciais
e finais. As metas e acgdes definidas estao diretamente alinhadas aos objetivos especificos
do projeto, obedecendo a um encadeamento 16gico que assegura a execugao eficiente das
etapas propostas. A analise técnica dos produtos entregues ficara sob responsabilidade da
equipe de fiscalizagdo da Prefeitura, que contara com o apoio dos 6rgaos de controle social
vinculados a bacia hidrografica, como o CBH-PS e a AGEVAP.

Todos os produtos deverao ser entregues em formatos digitais abertos, como .SHP,
.GPKG, .PDF e .DOCX, garantindo compatibilidade com os sistemas utilizados pela
administragao publica. Além disso, sera obrigatéria a observancia de padrdes técnicos
nacionais quanto a nomenclatura, projecdo cartografica e estruturacdo dos arquivos,
adotando-se como referéncia o sistema geodésico SIRGAS 2000, com projecao UTM no
fuso 23S.

11.  PRODUTOS, RESULTADOS E BENEFICIOS ESPERADOS
11.1 PRODUTOS ESPERADOS

O projeto resultara em um conjunto de produtos técnicos, geoespaciais e analiticos,
desenvolvidos com base em critérios cientificos, metodologias consolidadas e
compatibilidade com sistemas de planejamento municipal. Os produtos esperados incluem:

e Banco de dados georreferenciado (SIG):
o Integracdo de camadas tematicas: uso e cobertura do solo, declividade, solos,
litologia, drenagem, infraestrutura urbana;
o Formato: .SHP, .GPKG e .PDF, com metadados e projecao SIRGAS 2000 —
UTM (Fuso 23S).

e Mapas tematicos de suscetibilidade a processos erosivos e movimentos de massa:
o Classificagcao por grau de risco: baixa, média, alta, muito alta;
o Escala minima de 1:25.000;
o Entregues em formato digital (PDF) e SIG (shapefile) para uso imediato pelas
secretarias municipais.

e Relatdrio técnico detalhado:
o Contendo: metodologia, base de dados utilizada, analise multicritério, areas

criticas mapeadas, diretrizes técnicas, propostas de mitigagao.

e Delimitagao georreferenciada de areas prioritarias para intervengao:
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o lIdentificagdo das zonas mais suscetiveis a erosdo, escorregamento e
instabilidade geotécnica com potencial impacto a seguranga publica e
infraestrutura.

e Propostas de intervencéao e diretrizes de uso e ocupacio do solo:
o Recomendagdes para drenagem, reflorestamento, conteng¢des, zoneamento
ambiental e parametros para licenciamento de novas ocupacoes.

¢ Kit técnico institucional:
o Relatério, mapas, banco de dados digital, manual técnico e orientacdes para
aplicagao no planejamento urbano e na gestao de riscos.

e Oficina técnica de capacitacao e transferéncia de conhecimento:
o Capacitagéo voltada a técnicos da administracdo publica municipal, com
entrega de material e orientagdes de uso dos produtos no cotidiano da gestéao
publica.

11.2 RESULTADOS ESPERADOS

Os objetivos estratégicos da presente proposta concentram-se no fortalecimento da
capacidade técnica, institucional e operacional da Prefeitura Municipal da Estancia Climatica
de Sao Bento do Sapucai, visando a modernizagao e ao aprimoramento dos instrumentos
de gestéo territorial e ambiental. A iniciativa propde a estruturagdo de uma base de dados
geoespaciais integrada, confiavel e atualizada, com arquitetura compativel com as
demandas intersetoriais da administracdo publica, de modo a subsidiar, com precisdo e
agilidade, os processos decisorios relacionados ao planejamento urbano, a gestdo
ambiental, a infraestrutura urbana e a prevengao de desastres.

Nesse sentido, busca-se consolidar um sistema de informagdes geograficas (SIG) de
carater institucional, que permita a analise espacial e temporal das dinamicas de ocupagao
do solo, das areas ambientalmente sensiveis e das zonas de risco, contribuindo de forma
significativa para a formulacéo de politicas publicas baseadas em evidéncias.

Além disso, a proposta visa oferecer subsidios técnicos qualificados para a
elaboracao de projetos e a implementagdo de medidas preventivas e corretivas, com foco
prioritario em areas de maior vulnerabilidade socioambiental — como o entorno da Santa
Casa de Misericordia e outros setores urbanos suscetiveis a processos erosivos,
escorregamentos e inundagdes. O projeto também pretende apoiar diretamente a atuacgao
das Secretarias Municipais de Agricultura e Meio Ambiente; Infraestrutura, Seguranga e
Mobilidade; e da Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil, promovendo a
elevagdo do nivel de autonomia técnica desses 6rgédos e o aprimoramento da sua
capacidade de resposta frente a eventos criticos.

Por fim, a proposta contempla a geragdo de um instrumento técnico de referéncia —
georreferenciado e compativel com as legislagdes vigentes — capaz de orientar de forma

23



A SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, SEGURANCA
SAO BENTO 4 E MOBILIDADE

Do SAPU' AI AV. SEBASTIAOQ DE MELLO MENDES, 511 — JD. SANTA TEREZINHA SAQ BENTO DO SAPUCAI - SP
CEP 12490-000 | FONE: (12) 3971-6110 | RAMAL 6141

PREFEITURA MUNICIPAL I E-MAIL: INFRAESTRUTURA@SACBENTODOSAPUCALSRGOV.BR

mais eficaz os processos de licenciamento ambiental, regularizagao fundiaria e fiscalizagao
territorial. Tal instrumento sera fundamentado em diagndstico fisico, bidtico e socioambiental
do territério municipal, oferecendo um retrato detalhado e integrado da realidade local,
essencial para a tomada de decisbes assertivas e sustentaveis.

11.3 BENEFiCIOS DIRETOS

A proposta visa a mitigacdo de riscos geotécnicos, hidroldégicos e ambientais que
ameacgam a integridade fisica de pessoas, da infraestrutura urbana e de equipamentos
publicos situados em &areas suscetiveis a instabilidades, tais como escorregamentos,
inundagdes e processos erosivos. Por meio do mapeamento detalhado das areas de risco e
da analise integrada de dados geoespaciais, pretende-se subsidiar acbes estratégicas de
prevencgao e adaptagao, reduzindo significativamente a exposi¢cao de comunidades e bens
publicos a eventos adversos.

Adicionalmente, propde-se a instrumentalizacao técnica da Coordenadoria Municipal
de Protecao e Defesa Civil, por meio do fornecimento de mapas tematicos, bancos de dados
georreferenciados e painéis de visualizagao que possibilitem o planejamento operacional, a
priorizagao de areas criticas e a resposta mais eficiente frente a desastres naturais ou
induzidos por acgdes antropicas. Tais ferramentas facilitardo a elaboracédo e a atualizacao
continua dos Planos de Contingéncia e de Reducéao de Riscos.

Outro eixo fundamental do projeto é a capacitagao técnica das equipes da Prefeitura
Municipal, com foco na apropriacao metodolégica e operacional dos dados produzidos,
garantindo a autonomia na utilizagao, interpretacao e atualizagao periddica das informacoes.
Isso permitira a continuidade e a sustentabilidade das ag¢des no médio e longo prazo,
integrando o conhecimento técnico ao processo de gestéao publica.

Por fim, o projeto prevé o desenvolvimento e a disponibilizagdo de ferramentas
acessiveis as Secretarias Municipais — com destaque para as areas de Meio Ambiente,
Agricultura, Infraestrutura e Planejamento — para que os produtos gerados possam ser
incorporados diretamente na formulagdo, monitoramento e avaliacdo de politicas publicas
com base em evidéncias territoriais. Essa abordagem contribuira para uma gestdo mais
eficiente, participativa e orientada a realidade local.

11.4 BENEFICIOS INDIRETOS

A proposta contempla a¢des voltadas a protecao efetiva das nascentes, cursos d’agua
e demais corpos hidricos localizados em areas de recarga aquifera e regides com elevada
declividade, reconhecidamente mais suscetiveis a degradagao ambiental e a processos
erosivos. Através da identificacdo, mapeamento e analise integrada dessas areas, busca-se
subsidiar a ado¢do de medidas conservacionistas e de planejamento ambiental que
garantam a integridade dos recursos hidricos e a estabilidade dos sistemas naturais
associados.
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Nesse contexto, pretende-se fortalecer a gestdo ambiental e urbanistica do municipio
por meio da incorporacéo de critérios técnicos e cientificos atualizados, promovendo uma
governancga territorial mais eficiente, responsavel e orientada a sustentabilidade. A
integragdo entre bases cartograficas, dados geoespaciais e diagndsticos ambientais
permitira maior coeréncia entre o ordenamento territorial e os instrumentos legais de
protegao ambiental.

Além disso, o projeto se encontra em plena consonancia com os principios e diretrizes
estabelecidos no Plano da Bacia Hidrografica da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos da Serra da Mantiqueira — UGRHI-1, contribuindo diretamente para o
cumprimento dos compromissos assumidos pelo municipio em matéria de sustentabilidade,
seguranga hidrica e prevencédo de desastres. A iniciativa reforga a articulagdo entre o
planejamento local e as politicas publicas regionais de gestao integrada de recursos hidricos,
em alinhamento com os objetivos do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SIGRH).

12. ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDADE
12.1 DURABILIDADE E APLICABILIDADE DOS PRODUTOS

Os produtos técnicos gerados no ambito do projeto — incluindo relatérios analiticos,
cartas tematicas, mapas de risco, banco de dados georreferenciado e demais
representagcdes cartograficas — terdo carater permanente e institucional, podendo ser
incorporados de forma transversal as diversas etapas do planejamento urbano, ambiental e
a gestao de riscos e desastres.

Esses insumos técnicos servirdo como referéncia estratégica para a formulagao,
priorizagdo e implementacdo de politicas publicas e intervencgdes estruturais, tais como
obras de infraestrutura urbana, programas de reflorestamento e recuperagdo de areas
degradadas, contengcdo de encostas, requalificacdo de areas de risco e processos de
regularizacao fundiaria. A disponibilidade desses produtos em formato digital e compativel
com sistemas de informacao geografica (SIG) permitira sua atualizagdo continua e
integracdo com outras bases de dados institucionais, garantindo sua aplicabilidade no médio
e longo prazo.

12.2 INTEGRACAO COM A GESTAO PUBLICA MUNICIPAL

Os dados e produtos técnicos gerados serao incorporados de forma transversal e
estratégica as atividades desenvolvidas por diferentes setores da administragdo publica
municipal, promovendo a integracao entre politicas setoriais e fortalecendo a gestao
territorial com base em evidéncias. A utilizacao e atualizagao continua dessas informacgdes
sera responsabilidade compartilhada entre os seguintes érgaos-chave:

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente: os produtos subsidiardo ag¢des
voltadas a conservagao do solo, a recuperagao de areas degradadas, ao reflorestamento de
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areas sensiveis e ao aprimoramento das atividades de fiscalizacdo ambiental, com énfase
na protecdo de mananciais e da vegetacéo nativa;

Secretaria Municipal de Infraestrutura, Seguranga e Mobilidade: utilizara os dados
para o planejamento e execugao de obras de infraestrutura, como sistemas de drenagem
urbana, estabilizacdo de taludes, contencdo de encostas e adequagao da malha viaria,
considerando os condicionantes geotécnicos e ambientais;

Coordenadoria Municipal de Protecéo e Defesa Civil: empregara os mapas tematicos
e bancos de dados geoespaciais para a identificacdo e delimitacdo de areas de risco,
atualizacdo dos Planos Municipais de Contingéncia e Redugéo de Riscos, bem como para
o planejamento e a gestdo de agbes de preparacéo e resposta a desastres;

Setores de Planejamento e Licenciamento Urbano: contardo com os produtos como
suporte técnico qualificado para a analise de viabilidade locacional, emissdo de pareceres e
autorizagoes, e definigdo de diretrizes urbanisticas, ampliando a seguranca juridica e técnica
dos processos de licenciamento e ordenamento territorial.

A adocgao desses produtos pelos diferentes setores promovera maior eficiéncia na
tomada de decisdes e permitira uma gestao publica mais integrada, preventiva e sustentavel.

12.3 RESPONSABILIDADE PELA GUARDA E ATUALIZACAO

A Prefeitura Municipal da Estancia Climatica de Sao Bento do Sapucai sera a
responsavel institucional pela custédia, gestdo e disseminacdo da base de dados
georreferenciada gerada no ambito deste projeto. Cabera a administragcdo municipal
assegurar a integridade, o armazenamento seguro e o acesso controlado as informacdes
produzidas, garantindo sua utilizagao conforme o interesse publico e em conformidade com
os protocolos legais de compartilhamento de dados.

A base de dados podera ser disponibilizada a 6rgaos estaduais, comités de bacia
hidrografica, consorcios intermunicipais e outras instancias regionais, mediante critérios
técnicos e normativos previamente definidos, contribuindo para a articulacdo multiescalar
das politicas publicas de planejamento territorial, gestdo ambiental e recursos hidricos.

A atualizacdo e manutencao futura da base de dados poderao ser viabilizadas por
meio de:

e Recursos orcamentarios proprios das secretarias municipais envolvidas, mediante
planejamento intersetorial e priorizagdo das agdes de atualizagao continua;

e Apoio técnico e institucional de 6rgaos estaduais — como a CETESB, o DAEE e o
Instituto Geoldgico —, bem como parcerias com instituicbes de ensino superior e
centros de pesquisa;

e Submissao de novos projetos a fontes de financiamento publico, tais como o
FEHIDRO, o Fundo Estadual de Prevengdao e Combate a Erosdo e Assoreamento
(FEPEA), ou programas federais e internacionais voltados a resiliéncia urbana,
seguranca hidrica e desenvolvimento sustentavel.
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Dessa forma, assegura-se a perenidade e a operacionalizagédo continua dos produtos
gerados, promovendo sua integracao efetiva as estratégias de planejamento e gestdo do
territério municipal.

12.4 SUSTENTABILIDADE ECONOMICA E TECNICA

A manutencdo da base de dados geoespaciais e demais produtos técnicos nao
demandara aportes financeiros continuos, uma vez que a estrutura metodolégica do projeto
foi concebida com foco na sustentabilidade operacional, permitindo seu uso prolongado e
atualizagdes pontuais conforme a necessidade e a evolugédo das dinamicas territoriais.

Durante a execugao do projeto, serao realizadas capacitagdes especificas voltadas
as equipes técnicas das secretarias municipais envolvidas, assegurando a apropriagao
metodoldgica e o dominio das ferramentas entregues. Esse processo de qualificagao
garantira a autonomia técnica necessaria para o uso cotidiano, a interpretacdo dos dados e
a atualizacao incremental dos produtos, sem a dependéncia de consultorias externas.

Com isso, 0 municipio passa a dispor de um acervo técnico consolidado e
institucionalizado, apto a subsidiar de forma continua a gestdo publica nas areas de
planejamento urbano, meio ambiente, infraestrutura e prevengao de riscos, mesmo apds a
conclusdo formal do projeto.

12.5 IMPACTOS PERMANENTES E ESTRUTURANTES

A implementagdo do projeto resultara em beneficios estruturantes para a gestao
territorial e ambiental do municipio, com impactos diretos na redugao da vulnerabilidade de
areas urbanas e rurais a processos erosivos, deslizamentos e outras formas de instabilidade
geotécnica. Ao fornecer suporte técnico qualificado para a identificagdo e o monitoramento
de zonas de risco, a proposta contribuira para a mitigagédo de danos e para o fortalecimento
da resiliéncia local frente a eventos extremos.

Além disso, o projeto incentivara a ocupacao ordenada e sustentavel do solo,
promovendo a adequacdo do uso e ocupacado as diretrizes ambientais e urbanisticas
vigentes, com reflexos positivos na contengédo da expansao desordenada e na redugéo da
pressao antrépica sobre areas frageis. A priorizagao técnica das intervengdes, baseada em
dados geoespaciais e critérios objetivos, proporcionara maior eficiéncia na alocagéo de
recursos publicos, otimizando investimentos em infraestrutura, contencdo de encostas,
drenagem urbana, reflorestamento e regularizagao fundiaria.

Por fim, ao integrar os eixos de meio ambiente, seguranca, saude publica e
infraestrutura dentro de uma abordagem preventiva e territorializada, o municipio de Sao
Bento do Sapucai se consolidara como referéncia regional em planejamento territorial e
gestao de riscos, fortalecendo sua capacidade institucional e ampliando sua atuagédo em
consonancia com os principios do desenvolvimento sustentavel.
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13. RESAPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO TERMO DE
REFERENCIA

Conforme exigéncia do Manual de Procedimentos Operacionais do FEHIDRO,
apresenta-se abaixo o curriculo técnico resumido do responsavel pela elaboragao deste
Termo de Referéncia, contendo informagdes sobre formagao, trajetdria profissional,
experiéncia e atuagao na area de infraestrutura e planejamento urbano.

Nome: Anderson da Silva Morais

Registro Profissional: CREA/SP n° 5063394659

Formacgao Académica:
e Engenheiro Civil — Universidade Anhembi Morumbi (2021-2024)
e Engenheiro Eletricista — Faculdade Anhanguera (2011-2016)
e Técnico em Eletronica — CEP Brazépolis (2006—2007)

Cargo Atual: Secretario Municipal de Infraestrutura, Segurancga e Mobilidade — Prefeitura
Municipal da Estancia Climatica de Sdo Bento do Sapucai — SP

E-mail institucional: infraestrutura@saobentodosapucai.sp.qgov.br

Tempo de Experiéncia Profissional: 5 anos

Resumo Profissional:Engenheiro Civil e Eletricista com solida formacao técnica e
trajetdria profissional que integra experiéncias no setor publico e privado. Atua com
destaque na area de infraestrutura urbana, planejamento de sistemas viarios, drenagem,
obras de contencéo, acessibilidade e iluminacao publica. Exerce atualmente a funcao de
Secretario Municipal de Infraestrutura, Segurancga e Mobilidade, liderando a coordenagao
técnica de obras e projetos estruturantes da cidade. Sua atuagao contempla também o
acompanhamento de contratos financiados com recursos publicos, articulacao intersetorial
e fiscalizacao de projetos executivos.

Experiéncia Profissional Relevante:

e Secretario Municipal de Infraestrutura, Seguranca e Mobilidade — PMSBSP (2024—
atual)

e Subsecretario de Infraestrutura, Seguranca e Mobilidade — PMSBSP (2023-2024)

e Desenhista Técnico — PMSBSP (2020-2023)

Participagao em Projetos Publicos:

o Coordenacao técnica de obras de drenagem urbana, pavimentagao, mobilidade e
contencao de encostas;

o Participagcdo ativa em processos de planejamento urbano e gestdo de
infraestrutura;
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o Fiscalizagdo e acompanhamento técnico de projetos contratados com recursos do
FEHIDRO e outras fontes de financiamento publico;

e Atuagdo como agente técnico local em agbdes de regularizagdo e estruturagcéo
urbana.

Atividades no Projeto (Mapeamento de Areas Suscetiveis):

« Acompanhamento técnico e institucional da execugao do objeto;

o Validacao dos produtos técnicos entregues;

e Apoio a articulagao entre consultoria contratada e os setores técnicos da Prefeitura;
e Garantia da conformidade dos estudos com os planos municipais e diretrizes legais.
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1. Responséavel Técnico
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e
‘ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

2620250614261

Titulo Profissional:  Engenheiro Eletricista, Engenheiro Civil RNP: 2609430094

Empresa Contratada:

Registro: 5063394659-SP

Registro:
2. Dados do Contrato
Contratante: Prefeitura Municipal de Sdo Bento do Sapucai CPF/CNPJ:45.195.823/0001-58
Endereco: Avenida Sebastido de Mello Mendes N°: 511
Complemento: Bairro: Jd. Santa Terezinha
Cidade: S&o0 Bento do Sapucai UF: SP CEP: 12490-000
Contrato: Celebrado em: 10/04/2025 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 0,01
Acao Institucional:

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

3. Dados da Obra Servico

ma Pereira Alves Ne:
Complemento: Mirante das Horténsias Bairro: Centro
Cidade: S&o Bento do Sapucai UF: SP CEP: 12490-000
Data de Inicio: 10/04/2025
Previsdo de Término: 10/04/2026
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Ambiental Cadigo:
Proprietario: Prefeitura Municipal de Sdo Bento do Sapucai CPF/CNPJ: 45.195.823/0001-58
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Execucéo
1 Execucdo de servigco técnico de criagcdo de bases para mapeamento 1,00000 unidade

cartograficas

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

MAPEAMENTO DE AREAS SUSCETIVEIS A PROCESSOS EROSIVOS E DESLIZAMENTOS - MIRANTE DAS HORTENSIAS

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima
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Local data
Assinado digitalmente por ANDERSON DA SILVA MORAIS:36976728864 ANDERSON DA SILVA
O ash (e branco) smal-ssmorasGautookcom MORAIS:36976728864
ANDERSON DA SILVA MORAIS - CPF: 369.767.288-64
GILBERTO DONIZETI DE Assinado de forma digital por GILBERTO DONIZETI DE
SOUZA:09849713860
SOUZA:09849713860 Dados: 2025.07.17 10:41:50 -03'00'

Prefeitura Municipal de Sdo Bento do Sapucai - CPF/CNPJ:
45.195.823/0001-58

Resolucédo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
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9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 103,03 Registrada em: 16/07/2025 Valor Pago R$ 103,03 Nosso Numero: 2620250614261 Verséao do sistema

Impresso em: 16/07/2025 17:21:31

Auteticacéo de ART
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