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APRESENTACAO

O Plano de Longo Prazo de Oferta Hidrica e Contingéncias (PLPOHC) objetiva atender a
exigéncia do Contrato de Concessado da SABESP com a Unidade Regional de Servigos de
Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario (URAE)-1 — Sudeste, conforme
sua Secédo 4 — Obrigacdes da Sabesp, Clausula 9, alinea “mmm”, abaixo transcrita:

(mmm) implementar o planejamento de longo prazo de oferta
hidrica acordado com a ARSESP e elaborar plano de contingéncia
especifico para eventos de escassez de recursos hidricos, a ser
submetido a aprovacdo da ARSESP, ouvido o 6érgédo gestor de
recursos hidricos, em até 180 (cento e oitenta) dias contados da
DATA DE EFICACIA, contendo as medidas e protocolos (i)
necessarios para evitar a hipotese de constatacdo, pelo 6rgao
gestor de recursos hidricos, de situacdo de atencdo de
disponibilidade hidrica nos corpos que abastecem a AREA
ATENDIVEL, conforme indice de seguranca hidrica, e (ii) a serem
acionados na hipétese de constatacdo, pelo 6rgdo gestor de
recursos hidricos, de situacdo de atencdo nos corpos que
abastecem a AREA ATENDIVEL;

O presente documento se refere ao detalhamento especifico do PLPOHC para todos os
municipios operados pela Sabesp na URAE-1 — Sudeste, considerando o horizonte de
longo prazo de 2060.



e

COMPROMISSO
COM O SEU FUTURO

—

1. INTRODUCAO

A seguranga hidrica € um aspecto fundamental para assegurar o atendimento as
demandas futuras por sistemas de produgao de sistemas de abastecimento de agua.

As etapas de producio de agua aqui consideradas incluem:
¢ Disponibilidade hidrica de mananciais de abastecimento superficial;
o Capacidade de captacao de agua e vazao média e maxima captada;
e Capacidade de bombeamento de agua bruta;
e Capacidade de adugao de agua bruta;

e Capacidade de tratamento em estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) e vazao
média e maxima tratada;

e Capacidade de producdo de pogos, em sistemas de abastecimento subterraneo; e
o Vazéo de explotagdo dos mananciais.

O escopo do PLPOHC nao aborda os elementos de reservagao ou distribuicdo de agua
tratada, e tampouco acdes de setorizacdo para reduzir perdas ou otimizar o desempenho
dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA).

O objetivo desse PLPOHC ¢ identificar quais os municipios da URAE-1 que apresentam
algum tipo de déficit de atendimento as demandas projetadas até 2060 com 98% de
garantia (quando houver modelagem em rede de fluxo para o célculo de balango hidrico),
considerando captacdes insuficientes e/ou com falta de disponibilidade hidrica nos
mananciais hoje explorados, bem como considerando capacidade da ETA insuficiente para
atender a demanda do ano de pico de consumo, entre 2024 e 2060.

1.2. Contextualizacéo

A Sabesp passou por um processo de desestatizagdo com a venda de um bloco de acdes
de controle para a iniciativa privada ao longo de 2024. Como parte desse processo, 0s
novos controladores assumiram uma série de compromissos, dentre os quais, destacam-
se, dentre os principais:

e Aiinclusao de areas rurais e nucleos urbanos informais na area de abrangéncia do
contrato em cada municipio pertencente a URAE 1 - Sudeste;

e Aantecipacdo da universalizagédo dos servigcos de 31 de dezembro de 2033 para 31
de dezembro de 2029;

¢ Areducéo tarifaria, considerando, preferencialmente, a populagdo mais vulneravel,

e A criagao de controle anual para acompanhamento do cumprimento as metas de
cobertura dos servicos;

e A prestagcdo de servigos de qualidade, com vistas a promover a melhoria da
qualidade de agua tratada e da reducgéo de sua perda; e
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e Passar a atender ndo apenas as areas urbanas formais, como também as areas
urbanas informais, e as areas rurais onde houver nucleos e/ou condominios que
permitirem solugdes ndo individuais.

Além disso, como em todas as empresas de saneamento, ha a necessidade de manter a
seguranga hidrica dos sistemas de abastecimento de agua (SAA) em todos os municipios
operados pela Companhia.

Isso envolve, em muitas situagdes, aumento de capacidade de sistemas existentes,
aumento de capacidade de elementos de producdo de agua potavel, ou mesmo o
desenvolvimento de novos sistemas de produgédo de agua para o atendimento crescente
da demanda de agua, considerando 98% de garantia de atendimento.

No processo de adesdo a URAE 1 — Sudeste — 371 municipios aderiram a condicao de
permanecerem operados pela Sabesp, incluindo municipios abastecidos por grandes
sistemas integrados (com grande economia de escala, onde ha interdependéncia de
solugdes coletivas — para mais de 3 municipios simultaneamente), bem como municipios
com pouca ou nenhuma conurbag¢ao de suas areas urbanas, que nao justificam grandes
sistemas produtores de agua interligados entre si.

Assim, de maneira geral, os municipios operados pela Sabesp se dividem em duas
categorias distintas, quais sejam:

e Aqueles conurbados, em regides metropolitanas, em que a produgéo de agua se
da por meio de Sistemas Integrados, que ali cumprem uma Funcao Publica de
Interesse Comum (FPIC); e

e Aqueles ndo conurbados, mesmo que inseridos em regides metropolitanas ou
aglomeragdes urbanas, sao abastecidos por Sistemas Isolados e/ou por Sistemas
Microrregionais (que atendem a dois municipios simultaneamente, ainda que
apenas parte dos municipios).

1.3. Antecedentes

Os antecedentes sdo aqui tratados em separado para os aspectos legais e quanto aos
aspectos de estudos anteriores aplicaveis a analise para a elaboragcado desse PLPOHC.

1.3.1. Antecedentes Legais

Os artigos 14 e 17 da Lei Federal 11.445/2007, bem como o artigo 25 do Decreto Federal
7.217/2010, estabelecem que o servigo regionalizado de saneamento basico devera seguir
o disposto em um plano de saneamento basico elaborado para o conjunto de municipios
atendidos pelo prestador de servigos, com conformidade de fiscalizagdo e de regulagao
dos servigos, compatibilizando sinergias no planejamento de ag¢des e na prestacao dos
servigos. Adicionalmente, o artigo 9°, inciso Il e § 1° da Lei Federal 13.089/2015 estabelece
que, para o desenvolvimento urbano integrado de regides metropolitanas e aglomeragdes
urbanas, devem ser utilizados planos setoriais interfederativos.

Nesse sentido, a Lei Estadual 17.383/2021 estabeleceu as Unidades Regionais de
Servicos de Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario (URAEs), com
fundamento nos artigos 2°, inciso XIV, e 3° inciso VI, alinea "b", da Lei Federal
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11.445/2007, dentre as quais, a URAE 1 — Sudeste, que agrupava, originalmente, os 375!
municipios operados pela Sabesp.

Embora a configuragao da URAE 1 — Sudeste ja considere a area atendivel da Sabesp e
privilegie, portanto, os aspectos de gestdo e governangca do saneamento nos municipios
que a compdem, ha uma diversidade consideravel de situagbes nos municipios atendidos.
Essa configuragdo requer tratamentos e estratégias diferenciadas de abordagem para a
viabilizacao e garantia de investimentos em todas as regides da URAE 1 e o consequente
alcance das metas de universalizagdo nos municipios.

1.3.2. Estudos Aplicaveis para o PLPOHC

Diante das especificidades locais e regionais, foram elaborados estudos para a verificagao
da seguranga hidrica dos 371 municipios da URAE-1, como pontos de partida uma grande
quantidade de documentos disponiveis, cuja compilagao de aplicabilidade para a URAE-1
— Sudeste pode ser assim resumida:

e Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) (CRHi/SIMA/SEMIL — atualizagbes
2020-2023 e 2024-2027);

¢ Planos de Bacias Hidrograficas (PBHs) das diversas Unidades de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UGRHIs) (22 Comités de Bacia);

¢ Planos de Desenvolvimento Urbano Integrado (PDUI) das Regides Metropolitanas
do Estado de Sao Paulo;

e Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole
Paulista (PDMM) (DAEE, 2012);

e Estudo de Seguranca Hidrica do Abastecimento de Agua na Regido da
Macrometrépole Paulista no Ambito da Sabesp (Sabesp, em finalizagdo);

e Plano Diretor de Abastecimento de Agua (PDAA) da Regido Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP) (Sabesp, 2021);

e Plano Diretor de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (PDAAES) da
Regiao Metropolitana da Baixada Santista (RMBS) (Sabesp, 2023);

e Atlas do Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2010; 2021);

e Atlas de Vulnerabilidade de Inundagbes (ANA, 2014);

e Plano Nacional de Seguranga Hidrica 2017-2025 (ANA, 2019);

e Atlas Irrigagdo: Uso da Agua na Agricultura Irrigada (ANA, 2020);

e Planos Diretores Municipais;

1 Inicialmente, a URAE 1 era constituida por 370 municipios, pois havia outros 5 cujos contratos de operagao
junto a Sabesp nado haviam sido regularizados a época. Ao final de 2023, esses 5 municipios ja tinham seus
contratos regularizados e foram transferidos, pela Lei 17.853/2023, para a URAE 1. No processo de
desestatizagédo, no entanto, os municipios de Mogi das Cruzes (que nado era integralmente operado pela
Sabesp), Migueldpolis, Nova Guataporanga, e Quintana também n&o aderiram a URAE-1.
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Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB);

Plano Regional de Saneamento Basico (Agua e Esgoto) (PRSB) da URAE-1.

1.4. Estrutura do Plano de Longo Prazo de Oferta Hidrica e Contingéncias

A estrutura do PLPOHC se divide em um unico volume para toda a URAE-1 Sudeste, e
volumes originarios individuais para os 371 municipios que aderiram a URAE-1 Sudeste
no processo de desestatizacdo da Sabesp.

Tanto o corpo principal quanto os volumes originarios dos 371 municipios compartilham a
mesma estrutura, que envolve os seguintes capitulos:

Este capitulo introdutério geral, com contextualizacdo e descricdo dos
antecedentes (estudos anteriores, necessidade assegurar a seguranga hidrica e de
se definir agdes de contingéncia, e organizagdo dos municipios da URAE-1 em
agrupamentos, de forma idéntica ao PRSB);

Um capitulo 2, com a caracterizagdo geral da URAE-1 e, no caso dos anexos
municipais, a caracterizacdo geral do municipio (localizagdo e insergao regional,
demografia, uso e ocupagéo do solo, desenvolvimento e areas de interesse social,
atividades e vocacbes econOmicas, unidades de conservagcdo e areas de
preservacao permanente, e disponibilidade hidrica e qualidade das aguas);

O capitulo 3, com um diagnostico da infraestrutura existente segundo o Atlas ANA
2021 e/ou com informacbes adicionais da propria Sabesp, com uma breve
descricdo das capacidades nominais do sistema de produgido de agua,
comparando-as com as demandas projetadas até 2060;

O capitulo 4 aborda aspectos de segurancga hidrica, incluindo sua contextualizagao
e justificativa, e o indice de seguranca hidrica disponivel (especificamente, o indice
de Segurancga Hidrica Urbano — ISH-U — com base no Plano Nacional de Seguranga
Hidrica — PNSH —, da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA);

O capitulo 5 trata de agbes para emergéncias e contingéncias, no abastecimento
de agua em geral, e especialmente para mananciais e estagdes de tratamento de
agua, com énfase aos procedimentos de comunicagao que se fizeram necessarios
durante a crise Hidrica de 2013-2015, com diretrizes gerais para a individualizagédo
por municipio;

O capitulo 6 resume as agbes recomendadas para a seguranga hidrica dos
Municipios da URAE 1 — Sudeste; e

O capitulo 7 aborda questdes associadas a mudangas climaticas.

1.5. Organizacdo dos Municipios da URAE-1 em Sete Agrupamentos

Como abordar simultaneamente os 371 municipios da URAE-1 pode dificultar o tratamento
das questdes tematicas a serem abordadas, optou-se por estruturar esse PLPOHC de
modo a organizar todas as discussdes em 7 (sete) agrupamentos de municipios da URAE-
1, seguindo os mesmos critérios do Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB)
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preparado pelo Governo do Estado de S&ao Paulo, através da Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica (SEMIL) (PRSB, 2024).

Isso foi muito util para o detalhamento da caracterizacao da URAE-1 no &mbito do PRSB,
que aqui é apresentada de forma mais geral, para o estado inteiro, destacando os
municipios da URAE-1 (maiores detalhes da caracterizacdo dos municipios podem ser
vistos no PRSB original). Todavia, a discussao dos valores do indice de Seguranga Hidrica
Urbana (ISH-U) do Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH) da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA), de 2019, preserva a estrutura de subdividir a URAE-
1 em 7 agrupamentos, organizando os municipios por Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI).

Ja a analise para identificacdo de possiveis déficits nas captacdes e no tratamento foi feita
por municipio, sendo a maioria destes com sistemas isolados, uma parte importante com
sistemas microrregionais atendendo a 2 ou até 3 municipios, e duas areas de sistemas
integrados, correspondo a municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) e da
Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS).

Como o critério primordial da formacao da URAE-1 foi o aspecto institucional, de unidade
de operacgao da Sabesp, a mesma organizagao territorial do PRSB foi replicada no presente
PLPOHC, quando oportuno e necessario.

Embora a configuragdo da URAE-1 — Sudeste ja considere a area atendivel da Sabesp e
privilegie, portanto, os aspectos de gestdo e governanca do saneamento nesses
municipios, ha uma diversidade consideravel de situacdes nos 371 municipios atendidos.

Diante das especificidades locais e regionais, foram elaborados estudos para a determinagéo
de recortes (agrupamentos), considerando, como ponto de partida, os 22 Planos de Bacia
Hidrografica do Estado (elaborados por Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
— UGRHIs); os 9 Planos de Desenvolvimento Urbano Integrado (PDUIs) das 9 regibdes
metropolitanas existentes; o Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos da
Macrometrépole Paulista (originalmente o PDMM elaborado pelo antigo DAEE, de 2012,
atualmente em revisao pela Sabesp, com énfase as necessidades da Companhia); os Planos
Setoriais/Regionais da propria Sabesp (RMBS e RMSP); os Planos e Estudos em Nivel
Nacional que abrangem a area da URAE-1, tais como Atlas do Abastecimento Urbano de
Agua (2010/2021); Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes (2014); Atlas Esgotos 2013-2035
(2017), também da ANA; revisdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB);
Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH) — ANA 2017-2035 (publicado em 2019); Atlas
Irrigacdo: Uso da agua na agricultura irrigada da ANA (2020); o Plano Estadual de
Saneamento de S&o Paulo (finalizado em 2022 pela antiga SIMA, atual SEMIL); o Plano
Estadual de Recursos Hidricos — PERH 2020-2023 (concluido em 2019) e sua atualizagao
de 2024-2027 (concluida em 2023); os Planos Diretores Municipais e os Planos Municipais
de Saneamento Basico (PMSB).

Entre as principais analises e correlacbes geoespaciais efetuadas, ressaltam-se os
recortes das UGRHIs, as quais possuem planejamento e estruturas de gestédo
consolidadas (Comités de Bacia, Secretarias Executivas ou Agéncias de Bacia,
Consorcios, Conselhos e foros colegiados regionais etc.). Sobre a territorialidade das
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UGRHIs é que se concentrou o esforco inicial de definicdo dos 7 agrupamentos, aqui
utilizados para organizar as informagdes do ISH-U da ANA, levando em conta que os limites
politico-administrativos municipais nem sempre coincidiram com os limites das bacias
hidrograficas.

Além do critério geoespacial baseado nas UGRHIs, foram também considerados os
seguintes pontos para a definicdo dos agrupamentos de municipios operados pela Sabesp
na URAE-1:

e Numero de municipios e populagédo (total, urbana, rural e informal) em cada
municipio e regiao;

o Caracteristicas sociais, econdmicas, ambientais e fisico-territoriais, que
conferissem algum nivel de homogeneidade regional,

e Demandas para a universalizagdo dos servigos de saneamento (especialmente
ligagbes de agua e esgoto a serem implantadas, visando o alcance das metas de
universalizagdo — permitindo analisar a seguranga hidrica de forma individual a
cada municipio e/ou a sistemas microrregionais e/ou sistemas integrados
metropolitanos);

o Racionalidade da governanga e gestdo do saneamento nessas areas, de modo a
possibilitar e otimizar a atuacdo da Sabesp, dos 6rgaos reguladores, do Governo
do Estado, dos municipios e o controle social pela sociedade civil organizada.

Especificamente para a analise do ISH-U do PNSH da ANA, de 2019, as informagdes da
URAE-1 — Sudeste foram detalhadas e organizadas em recortes territoriais subdivididos
em 7 agrupamentos, sendo eles:

e 1 —Regido Metropolitana de Sao Paulo — RMSP;

e 2 — Regiao Metropolitana da Baixada Santista — RMBS;

o 3 —Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte — RMVPLN;
e 4 —Vale do Ribeira;

e 5 —Pardo/Grande e Piracicaba/Capivari/Jundiai;

e 6 — Alto e Baixo Paranapanema;

e 7 — Baixo e Médio Tieté.

Foram considerados, ainda, para os referidos agrupamentos, municipios vizinhos que,
pelas semelhangas entre si — como pertencerem predominantemente a uma mesma regido
metropolitana ou compartilharem de uma mesma rede hidrografica principal —, fazem
sentido compartilhar metas de cobertura por recorte de territorial e as atribuicbes
constantes dos comités. Isso se reflete, em parte, na prépria organizagéao de solugdes da
Sabesp para o abastecimento de municipios operados pela Companhia sob a forma de
Sistemas Isolados, Sistemas Microrregionais (2 a 3 municipios), e Sistemas Integrados
(aplicaveis a parte da RMSP e da RMBS).
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Essa abordagem objetiva conciliar a légica da prestagao regionalizada preconizada pelo
Novo Marco Legal do Saneamento Basico, a busca de sinergias entre municipios
semelhantes e/ou proximos (quando cabivel), e a garantia de que todos os recortes
territoriais dos 371 Municipios da URAE-1 — Sudeste alcancem a universalizacao dos
Servicgos.

O critério de agregacgao levou em consideracao, além do exposto acima, casos em que o
abastecimento de agua constitui Fungéo Publica de Interesse Comum (FPIC) a mais de
um municipio, bem como observou, como mencionado, a localizagao das diversas sedes
urbanas nas 22 UGRHIs em que o estado de Sao Paulo é organizado, haja vista sua
configuracao vigente, determinada pela Deliberacado CRH 228/2019, do Conselho Estadual
de Recursos Hidricos (CRH) do estado de Sao Paulo, que atualizou os limites das UGRHIs,
modificando o artigo 4° e Anexo |, o artigo 6° e Anexo |l e o artigo 8° e Anexo lll, da Lei
Estadual 16.337/2016.

Dessa forma, a organizagdo em 7 agrupamentos de municipios para fins da analise do
ISH-U dos 371 municipios da URAE-1, levando em conta a UGRHI em que eles se
localizam, pode ser assim resumida:

e O Agrupamento 1 possui 37 municipios atendidos pela Sabesp, sendo 36 com agua e
esgoto e um apenas com agua em parte de seu territorio?, todos inseridos na Regido
Metropolitana de S&do Paulo (RMSP). Em termos de recursos hidricos, corresponde
aproximadamente a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 06 —
Alto Tieté (AT), mas também abrangendo pequenas partes dos territérios das UGRHIs
02 — Paraiba do Sul (PS), 11 — Ribeira do Iguape e Litoral Sul, e 10 — Tieté Sorocaba
(SMT). O Agrupamento 1 abriga uma populagao de 20,1 milhdes de habitantes.

e O Agrupamento 2 possui nove municipios atendidos pela Sabesp, todos inseridos na
Regidao Metropolitana da Baixada Santista (RMBS), agregando todo o territério dos
municipios da UGRHI 07 — Baixada Santista (BS). Nesse Agrupamento 2, a populagao
residente total a ser atendida pela Sabesp chega a 1,81 milhao de habitantes, e ha um
fluxo de populagéo flutuante significativo nos feriados e nas férias de verao.

e O Agrupamento 3 possui 28 municipios atendidos pela Sabesp, todos inseridos na
Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN). Em termos de
recursos hidricos, agrega as UGRHIs 01 — Mantiqueira (SM), 02 — Paraiba do Sul (PS),
e 03 — Litoral Norte (LN). O Agrupamento 3 tem uma populagdo que monta a 1,95
milhdo de habitantes.

e O Agrupamento 4 possui 21 municipios atendidos pela Sabesp, abrangendo a regido
do Vale do Ribeira e a totalidade dos territérios da UGRHI-11 — Ribeira do Iguape e

2 Trata-se do municipio de Maua, que possui concessao propria para esgotos para um agente privado, mas
mantém o abastecimento de agua com a Sabesp. H4, ainda, dois municipios permissionarios: o primeiro &
0 municipio de Mogi das Cruzes, que ndo faz parte da URAE-1, onde a Sabesp atende um distrito industrial
fisicamente separado da sede municipal, com atendimento préprio, local, por entidade da Prefeitura;
adicionalmente, a Sabesp vende agua tratada no atacado e coleta o esgoto para afastamento e tratamento
ao municipio de Sdo Caetano do Sul, que também néo faz parte da URAE-1. O plano de segurancga hidrica
aponta solugdes integradas para a RMSP que devem beneficiar também esses municipios.
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Litoral Sul. Entre os 21 municipios inclui-se Tapirai, que além de integrar a UGRHI 11,
também faz parte da Regido Metropolitana de Sorocaba (RMS). E o Agrupamento
menos populoso de municipios, totalizando apenas 325 mil habitantes.

O Agrupamento 5 possui 52° municipios atendidos pela Sabesp, abrangendo parte dos
territérios das UGRHIs 05 — Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), 09 — Mogi-Guagu,
04 — Pardo, 08 — Sapucai-Mirim/Grande, e 12 — Baixo Pardo. Esse Agrupamento
agrega partes das regides metropolitanas de Campinas (RMC), Piracicaba (RMP),
Jundiai (RMJ), Ribeirdo Preto (RMRP) e de Sao0 José do Rio Preto (RMSJRP), e da
Aglomeracao Urbana (AU) de Franca. O Agrupamento 5 totaliza 2,08 milhdes de
habitantes.

O Agrupamento 6 possui 110 municipios* atendidos pela Sabesp. Em termos de
recursos hidricos, engloba parte dos territérios das UGRHIs 14 — Alto Paranapanema,
17 — Médio Paranapanema, e 22 — Pontal do Paranapanema, tendo sido agregadas a
elas parte dos territérios de duas UGRHIs com caracteristicas semelhantes,
nominalmente a UGRHI 21 — Peixe e parte da UGRHI 20 — Aguapei, ambas
desaguando no rio Parana. Na sua porcdo mais a leste, este Agrupamento inclui
alguns municipios de Regiao Metropolitana de Sorocaba (RMS). Nesse Agrupamento
6 os municipios somam 1,89 milhdo de habitantes.

Finalmente, o Agrupamento 7 possui 114 municipios atendidos pela Sabesp,
englobando parte dos territérios das UGRHIs 10 — Tieté/Sorocaba, 13 — Tieté/Jacare,
16 — Tieté/Batalha, 19 — Baixo Tieté, agregando, também, parte dos territérios dos
municipios cujas sedes se encontram nas UGRHIs 15 — Turvo/Grande, e 18 — Séo
José dos Dourados. Este Agrupamento inclui partes das Regiées Metropolitanas de
Ribeirao Preto (RMRP), Sorocaba (RMS), Sao José do Rio Preto (RMSJRP) e Jundiai
(RMJ). Aqui o contingente populacional é de 1,70 milhdo de habitantes.

As figuras a seguir mostram, no primeiro caso, 0 mapa dos Agrupamentos de municipios
operados pela Sabesp® e, na figura na sequéncia, a divisdo desses municipios nesses sete
Agrupamentos, indicando, na tabela inserida nessa segunda figura, as regidoes
metropolitanas total ou parcialmente inseridas nesses recortes territoriais, as UGRHIs, o
total dos municipios e a populagao total dos municipios atendidos pela Sabesp no dmbito
dessa URAE-1, como foco do presente PLPOHC.

3

Essa quantidade de municipios, conforme adiantado anteriormente, considera os municipios pertencentes
a URAE-1 - Sudeste, segundo as Leis Estaduais n® 17.383/2021 e 17.853/2023. Ressalta-se que o
municipio de Migueldpolis néo ratificou sua adeséo final 8 URAE-1, e o municipio de Igarapava néo é
operado pela Sabesp desde 01/06/2024, fazendo com que, nesse PLPOHC, esse Agrupamento tenha
apenas 52 municipios operados pela Sabesp na URAE-1.

Essa quantidade de municipios, conforme adiantado no Capitulo 1, considera os municipios pertencentes
a URAE-1 - Sudeste, segundo as Leis Estaduais n® 17.383/2021 e 17.853/2023. Ressalta-se que os
municipios de Nova Guataporanga e Quintana n&o ratificaram sua adeséo final a URAE-1, fazendo com
que, para efeitos desse PLPOHC, esse Agrupamento tenha 110 municipios operados pela Sabesp nessa
URAE-1.

As figuras e tabelas a seguir consideram, até o fechamento do presente documento, os municipios
pertencentes a URAE-1 - Sudeste, segundo as Leis Estaduais n°® 17.383/2021 e 17.853/2023, excluindo os
municipios de Quintana, Nova Guataporanga e Migueldpolis, que n&o ratificaram sua adeséo final 8 URAE-
1, totalizando 371 municipios.
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As sete tabelas mostradas na sequéncia das figuras listam os municipios operados pela
Sabesp que fazem parte de cada um dos agrupamentos que organizam os municipios que
efetivamente aderiram a URAE-1, identificando também a UGRHI em que se inserem, a
Regiao Metropolitana da qual eventualmente fagam parte, e a populagao total. Trata-se, no
entanto, da populagéo de referéncia do PRSB, utilizadas no processo de desestatizacao
da Sabesp, considerando as informagdes preliminares do censo 2022 do IBGE, néao
considerando as projegdes populacionais, que sao abordadas, de maneira agregada para
a URAE-1, no item 2.2 desse PLPOHC.

Ressalta-se que, por questdes praticas, as analises contidas nesse PLPOHC tém carater
regional, trabalhando-se na escala mais adequada tanto para visualizagdo quanto para a
compreensao dos conteudos que se pretende destacar — a URAE-1 inteira e/ou os sete
agrupamentos de municipios, conforme oportuno e necessario (maiores detalhes da
caracterizacdo dos municipios da URAE-1 agrupados nesses 7 recortes territoriais podem
ser vistos no proprio PRSB).

10
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URAE 1 - Sudeste: Municipios Operados pela Sabesp na URAE-1 — Sudeste

Mapa de Localizagao
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Fonte: IGC, 2015; SMA/CPLA/DIA, 2010; SMA/CPLA/DIA/CDA, 2021
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URAE-1 — Sudeste Dividida em 7 Agrupamentos de Municipios
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Municipios Inseridos no Agrupamento 1 — Regido Metropolitana de Sao Paulo, UGRHIs,

Regidoes Metropolitanas e suas Populagoes

Regides - Populagio

Metropolitanas | 2022

Aruja 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 86.678
Barueri 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 316.473
Biritiba Mirim 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 29.683
Caieiras 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 95.032
Cajamar 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 92.689
Carapicuiba 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 386.984
Cotia 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 274.413
Diadema 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 393.237
Embu das Artes 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 250.691
Embu-Guacgu 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 66.970
Ferraz de Vasconcelos 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 179.198
Francisco Morato 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 165.139
Franco da Rocha 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 140.159
Guararema 2  Paraiba do Sul RM de Sao Paulo 31.236
Guarulhos 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 1.291.771
Itapecerica da Serra 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 158.522
Itapevi 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 232.297
Iltaquaquecetuba 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 369.275
Jandira 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 118.045
Juquitiba 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul | RM de Sao Paulo 27.404
Mairipora 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 93.853
Maua 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 418.261
Osasco 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 728.615
Pirapora do Bom Jesus 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 18.370
Poa 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 103.765
Ribeirao Pires 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 115.559
Rio Grande da Serra 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 44170
Salesoépolis 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 15.202
Santa Isabel 2 | Paraiba do Sul RM de Sao Paulo 53.174
Santana de Parnaiba 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 154.105
Santo André 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 748.919
Séao Bernardo do Campo 6  Alto Tieté RM de Sao Paulo 810.729
Séao Lourengo da Serra 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul . RM de S&o Paulo 16.067
Sao Paulo 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo = 11.451.999
Suzano 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 307.429
Tabodo da Serra 6 | Alto Tieté RM de Sao Paulo 273.542
Vargem Grande Paulista 10 | Tieté/Sorocaba RM de Sao Paulo 50.415

Total | 20.110.070
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Municipios Inseridos no Agrupamento 2 — Regiao Metropolitana da Baixada Santista,

UGRHI

UGRHIs, Regi6es Metropolitanas e suas Populagdes

. Regi6es Metropolitanas
RM da Baixada Santista

Populagao 2022

Bertioga 7  Baixada Santista 64.188
Cubatao 7 | Baixada Santista RM da Baixada Santista 112.476
Guaruja 7 Baixada Santista RM da Baixada Santista 287.634
Iltanhaém 7 : Baixada Santista RM da Baixada Santista 112.476
Mongagua 7 Baixada Santista RM da Baixada Santista 61.951
Peruibe 7 | Baixada Santista RM da Baixada Santista 68.352
Praia Grande 7 | Baixada Santista RM da Baixada Santista 349.935
Santos 7 | Baixada Santista RM da Baixada Santista 418.608
Sao Vicente 7 | Baixada Santista RM da Baixada Santista 329.911

1.805.531

Municipios Inseridos no Agrupamento 3 — Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral

Nome

UGRHI

Norte, UGRHIs, Regides Metropolitanas e suas Populagoes

Regides Metropolitanas

Populagao

2022
Arapei 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 2.330
Bananal 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 9.969
Cacapava 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 96.202
Cachoeira Paulista 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 31.564
Campos do Jordao 1 | Mantiqueira RMVPLN 46.974
Canas 2  Paraiba do Sul RMVPLN 4,931
Caraguatatuba 3 | Litoral Norte RMVPLN 134.873
Igarata 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 10.605
llhabela 3 | Litoral Norte RMVPLN 34.934
Jambeiro 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 6.397
Lagoinha 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 5.083
Lavrinhas 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 7.171
Lorena 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 84.855
Monteiro Lobato 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 4.138
Pindamonhangaba 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 165.428
Queluz 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 9.159
Redengédo da Serra 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 4.494
Roseira 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 10.832
Santa Branca 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 13.975
Santo Antonio do Pinhal 1 | Mantiqueira RMVPLN 7.133
Sao Bento do Sapucai 1 | Mantiqueira RMVPLN 11.674
Sao José dos Campos 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 697.054
Sao Luis do Paraitinga 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 10.337
Sao Sebastido 3  Litoral Norte RMVPLN 81.595
Silveiras 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 6.186
Taubaté 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 310.739
Tremembé 2 | Paraiba do Sul RMVPLN 44.390
Ubatuba 3 | Litoral Norte RMVPLN 92.981

1.946.003
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Municipios Inseridos no Agrupamento 4 — Vale do Ribeira, UGRHIs, Regides Metropolitanas
e suas Populagoes

Regides . Populagido
. Metropolitanas 2022
Apiai 11 | Ribeira de Iguapel/Litoral Sul 24.585
Barra do Chapéu 11 | Ribeira de Iguapel/Litoral Sul 5.179
Barra do Turvo 11 | Ribeira de Iguapel/Litoral Sul 6.876
Cajati 11 | Ribeira de Iguapel/Litoral Sul 28.515
Cananéia 11 | Ribeira de Iguapel/Litoral Sul 12.289
Eldorado 11 | Ribeira de Iguapel/Litoral Sul 13.069
Iguape 11 | Ribeira de Iguapel/Litoral Sul 29.115
llha Comprida 11 | Ribeira de Iguapel/Litoral Sul 13.419
Iporanga 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul 4.046
Itadca 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul 3.422
Itapirapua Paulista 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul 4.306
Itariri 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul 15.528
Jacupiranga 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul 16.097
Juquia 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.154
Miracatu 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul 18.553
Pariquera-Acu 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul 19.233
Pedro de Toledo 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul 11.281
Registro 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul 58.919
Ribeira 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul 3.132
Sete Barras 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul 12.730
Tapirai 11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul | RM de Sorocaba 7.996

Total | 325.444

Municipios Inseridos no Agrupamento 5 — Pardo/Grande e Piracicaba/Capivari/Jundiai,
UGRHIs, Regides Metropolitanas e suas Populagées (*)

el j Metll?:g:ri‘taasnas Pogglzazg =
Aguai 9 Mogi-Guagu 32.072
Aguas da Prata 9 Mogi-Guagu 7.369
Aguas de S&o Pedro 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Piracicaba 2.780
Altair 12 Baixo Pardo/Grande 3.451
Braganca Paulista 5 | Piracicaba/Capivari/Jundiai 176.811
Buritizal 8 Sapucai/Grande 4.356
Cajuru 4 Pardo RM de Ribeirdo Preto 23.830
Campo Limpo Paulista 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Jundiai 77.632
Cassia dos Coqueiros 4 Pardo RM de Ribeirdo Preto 2.799
Charqueada 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Piracicaba 15.535
Colémbia 12 Baixo Pardo/Grande 6.629
Divinolandia 4 Pardo 11.158
Elias Fausto 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Piracicaba 17.699
Espirito Santo do Pinhal = 9 Mogi-Guagu 39.816
Franca 8 Sapucai/Grande 352.536
Guariba 9 Mogi-Guagu RM de Ribeirdo Preto 36.710
Hortolandia 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai {RM de Campinas 232.196
lcém 12 Baixo Pardo/Grande SM 520 Jose do Rio 7.819
Itatiba 5 | Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Campinas 121.590
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Regides - Populagéo
Metropolitanas 2022
Itirapua 8 Sapucai/Grande 5.779
ltobi 4 Pardo 8.046
ltupeva 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Jundiai 70.616
Jaborandi 12 Baixo Pardo/Grande 6.221
Jarinu 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Jundiai 37.535
Jeriquara 8 Sapucai/Grande 3.863
Joandpolis 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 12.815
Mococa 4 Pardo RM de Ribeirdo Preto 67.681
Mombuca 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Piracicaba 3.722
Monte Mor 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Campinas 64.662
Morungaba 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 13.720
Nazaré Paulista 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 18.217
Paulinia 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Campinas 110.537
Pedra Bela 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 6.557
Pedregulho 8 Sapucai/Grande 15.525
Pinhalzinho 5 | Piracicaba/Capivari/Jundiai 15.224
Piracaia 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 26.029
Restinga 8 Sapucai/Grande 6.404
Ribeirdo Corrente 8 Sapucai/Grande 4.608
Rifaina 8 Sapucai/Grande 4.049
Saltinho 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Piracicaba 8.161
gzgtefaig‘: da 4 Pardo RM de Ribeirao Preto 2.116
Santa Maria da Serra 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Piracicaba 5.243
Santa Rosa de Viterbo 4 Pardo RM de Ribeirdo Preto 23.411
Santo Antonio do Jardim | 9 Mogi-Guacgu 6.126
Sao Joao da Boa Vista 9 Mogi-Guagu 92.547
Serra Azul 4 Pardo RM de Ribeirdo Preto 9.008
Serra Negra 9 Mogi-Guagu 29.894
Socorro 9 Mogi-Guagu 40.122
Tapiratiba 4 Pardo 11.816
Terra Roxa 12 Baixo Pardo/Grande 7.904
Vargem 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 10.512
Varzea Paulista 5 Piracicaba/Capivari/Jundiai | RM de Jundiai 115.771

Total
(*): A tabela considera os municipios pertencentes a URAE 1 - Sudeste, segundo as Leis Estaduais n°

2.037.229

17.383/2021 e 17.853/2023 excluindo os 19.441 habitantes de Miguelodpolis, e os 26.212 de Igarapava, que

ndo aderiram a URAE-1.
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Municipios Inseridos no Agrupamento 6 — Alto e Baixo Paranapanema, UGRHIs, Regides
Metropolitanas e suas Populagdes (*)

UGRHI Regides . Populagao

Metropolitanas =~ 2022
Adamantina 21  Peixe 34.687
Aguas de Santa Barbara 17 = Médio Paranapanema 777
Alfredo Marcondes 21  Peixe 4.445
Alvares Machado 21  Peixe 27.255
Alvaro de Carvalho 20 | Aguapei 3.151
Alvinlandia 17 | Médio Paranapanema 2.885
Angatuba 14 | Alto Paranapanema 24.022
Anhumas 22 | Pontal do Paranapanema 4.023
Arandu 14 | Alto Paranapanema 6.885
Arco Iris 20  Aguapei 2.044
Assis 17 = Médio Paranapanema 99.861
Avaré 17 Médio Paranapanema 90.558
Barao de Antonina 14 Alto Paranapanema 3.531
Bastos 21  Peixe 21.503
Bernardino de Campos 14 Alto Paranapanema 10.544
Bom Sucesso de ltararé 14 Alto Paranapanema 3.555
Bora 21  Peixe 907
Buri 14 | Alto Paranapanema 20.250
Caiabu 21  Peixe 3.712
Campina do Monte Alegre 14 | Alto Paranapanema 5.954
Capao Bonito 14 | Alto Paranapanema 46.337
Coronel Macedo 14 | Alto Paranapanema 4.280
Cruzalia 17 = Médio Paranapanema 2.108
Duartina 17 | Médio Paranapanema 12.328
Echapora 17 | Médio Paranapanema 6.205
Emilianopolis 21 | Peixe 3.014
Espirito Santo do Turvo 17 | Médio Paranapanema 4.157
Estrela do Norte 22 : Pontal do Paranapanema 2.703
Euclides da Cunha Paulista = 22 = Pontal do Paranapanema 7.924
Fartura 14 | Alto Paranapanema 16.641
Fernao 17 | Médio Paranapanema 1.656
Flora Rica 21  Peixe 1.487
Flérida Paulista 21  Peixe 11.561
Florinia 17 | Médio Paranapanema 2.768
Gabriel Monteiro 20  Aguapei 2.763
Galia 17 Médio Paranapanema 6.350
Guapiara 14 | Alto Paranapanema 17.071
Guarei 14 Alto Paranapanema 15.013
lacri 20  Aguapei 6.131
laras 17 | Médio Paranapanema 5112
Inubia Paulista 21  Peixe 3.615
Itabera 14 | Alto Paranapanema 17.983
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Itai Alto Paranapanema 24.098
Itapetininga 14 Alto Paranapanema 154.307
Itapeva 14 Alto Paranapanema 89.728
Itaporanga 14 | Alto Paranapanema 14.085
Itararé 14 Alto Paranapanema 44.438
Itatinga 17 | Médio Paranapanema 18.058
Lucélia 20 | Aguapei 17.479
Lucianopolis 17 | Médio Paranapanema 2.372
Luiziania 20 | Aguapei 4.701
Lupércio 17 | Médio Paranapanema 3.981
Lutécia 21  Peixe 2.661
Maraba Paulista 22  Pontal do Paranapanema 3.499
Maracai 17 | Médio Paranapanema 12.673
Mariapolis 21 | Peixe 3.513
Mirante do Paranapanema 22  Pontal do Paranapanema 15.917
Narandiba 22  Pontal do Paranapanema 5.713
Nova Campina 14 | Alto Paranapanema 8.497
Oleo 17 | Médio Paranapanema 2.512
Oriente 21 | Peixe 6.085
Oscar Bressane 21  Peixe 2470
Osvaldo Cruz 21  Peixe 30.025
Paraguacu Paulista 17 | Médio Paranapanema 39.859
Paranapanema 14 | Alto Paranapanema 19.395
Parapua 20  Aguapei 10.580
Pardinho 17  Médio Paranapanema 7.153
Paulistania 17 Médio Paranapanema 2.090
Pedrinhas Paulista 17 = Médio Paranapanema 2.804
Piacatu 20  Aguapei 5.519
Pilar do Sul 14 Alto Paranapanema RM de Sorocaba 27.619
Piquerobi 21 | Peixe 3.264
Piraju 14 Alto Paranapanema 29.436
Pirapozinho 22 | Pontal do Paranapanema 25.348
Platina 17 | Médio Paranapanema 3.025
Pracinha 21  Peixe 1.427
Pratania 17 | Médio Paranapanema 5.126
Presidente Bernardes 22 | Pontal do Paranapanema 14.490
Presidente Epitacio 22 | Pontal do Paranapanema 39.505
Presidente Prudente 22 | Pontal do Paranapanema 225.668
Quata 17  Médio Paranapanema 13.163
Queiroz 20  Aguapei 3.265
Regente Feijo 22 Pontal do Paranapanema 20.145
Ribeirao Branco 14 | Alto Paranapanema 18.627
Ribeirao do Sul 17 | Médio Paranapanema 4.677
Ribeirdo dos indios 21  Peixe 2.025
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Ribeirdo Grande | 14 Alto Paranapanema 7.450

Riversul 14 Alto Paranapanema 5.599
Rosana 22  Pontal do Paranapanema 17.440
Sagres 21  Peixe 2474
Salmourao 20  Aguapei 4.808
Sandovalina 22 | Pontal do Paranapanema 3.645
Santa Cruz do Rio Pardo 17 Médio Paranapanema 46.442
Santa Mercedes 20 | Aguapei 2.956
Santo Anastacio 22 | Pontal do Paranapanema 17.963
Santo Expedito 21 Peixe 3.000
Santépolis do Aguapei 20 « Aguapei 3.899
Sao Miguel Arcanjo 14 Alto Paranapanema RM de Sorocaba 32.039
Sarutaia 14 Alto Paranapanema 3.704
Taciba 22 | Pontal do Paranapanema 6.260
Taguai 14 Alto Paranapanema 12.669
Taquarituba 14 Alto Paranapanema 23.148
Taquarivai 14 Alto Paranapanema 6.876
Tarabai 22 | Pontal do Paranapanema 6.536
Taruma 17 | Médio Paranapanema 14.882
Tejupa 14 | Alto Paranapanema 4.127
Teodoro Sampaio 22 | Pontal do Paranapanema 22173
Timburi 14 | Alto Paranapanema 2.464
Tupa 20 « Aguapei 63.928
Ubirajara Médio Paranapanema 5.132

Total 1.884.792

(*): A tabela considera os municipios pertencentes a URAE-1 - Sudeste, segundo as Leis Estaduais n°
17.383/2021 e 17.853/2023, excluindo os 2.156 habitantes de Nova Guataporanga e os 7.038 habitantes de
Quintana, que nao ratificaram sua adeséo final a URAE 1.

Municipios Inseridos no Agrupamento 7 — Baixo e Médio Tieté, UGRHIs, Regides
Metropolitanas e suas Populagoes

Regides Populagéao
: Metropolitanas 2022

Adolfo 16 Tieté/Batalha RM S&o José do Rio Preto 4.351
Agudos 13  Tieté/Jacaré 37.680
Alambari 10 Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 6.141
Alto Alegre 19 | Baixo Tieté 3.841
Aluminio 10 Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 17.301
Anhembi 10 Tieté/Sorocaba 5.674
Aparecida d'Oeste 18 gaoﬂriods(.)esdos 4.086
Aragariguama 10 Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 21.522
Arealva 13  Tieté/Jacaré 8.130
Areidpolis 13  Tieté/Jacaré 10.130
Aspasia 15 Turvo/Grande 1.842
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Auriflama 1g | Sdo Jose dos 13.692
Dourados
Avai 16 | Tieté/Batalha 4.483
Balbinos 16 | Tieté/Batalha 1.368
Bento de Abreu 19 Baixo Tieté 2.606
Bocaina 13 Tieté/Jacaré 11.259
Bofete 10 Tieté/Sorocaba 10.460
Boituva 10 Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 61.081
Boracéia 13 Tieté/Jacaré 4.715
Botucatu 10 Tieté/Sorocaba 145.155
Brejo Alegre 19 Baixo Tieté 2.565
Cabrelva 10 Tieté/Sorocaba RM de Jundiai 47.011
Candido Rodrigues 15 | Turvo/Grande 2.889
Capela do Alto 10 Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 20.621
Cardoso 15 Turvo/Grande 11.345
Catigua 15 Turvo/Grande 7.003
Cesario Lange 10 Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 19.048
Conchas 10 Tieté/Sorocaba 15.232
Coroados 19 Baixo Tieté 5.400
Dirce Reis 1g | Sdo Jose dos 1,620
Dourados
Dolcinépolis 15 Turvo/Grande 2.207
Dourado 13 Tieté/Jacaré 8.096
Estrela d'Oeste 15 | Turvo/Grande 9.417
Fernando Prestes 15 | Turvo/Grande 5.942
Fernandépolis 15 | Turvo/Grande 71.186
Floreal 18 D20 J0s¢ dos 2733
Gastéo Vidigal 19 Baixo Tieté 3.252
General Salgado 18 D20 08¢ dos 10.312
Glicério 19 | Baixo Tieté 4.138
Guarani d'Oeste 15 | Turvo/Grande 1.968
Guzolandia 1g D20 J0s¢ dos 4.246
Ibira 16 | Tieté/Batalha RM Sao José do Rio Preto 11.690
Ibiina 10 | Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 75.605
Indiapora 15 | Turvo/Grande 4.035
Iperd 10 Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 33.604
Irapua 16 | Tieté/Batalha RM Sé&o José do Rio Preto 6.867
Jales 18 D20 José dos 48.776
Laranjal Paulista 10 Tieté/Sorocaba 26.261
Lins 16 | Tieté/Batalha 74.779
Lourdes 19 | Baixo Tieté 1.950
Macedbnia 15 Turvo/Grande 3.963
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Regides Populagéao
Metropolitanas 2022
Magda 19 | Baixo Tieté 3.165
Marinpolis 18 §é° José dos 1.860
ourados
Meridiano 15 Turvo/Grande 4.572
Mesépolis 15 | Turvo/Grande 1.952
Mira Estrela 15 | Turvo/Grande 3.126
Moncgdes 19 Baixo Tieté 1.937
Monte Alto 15 | Turvo/Grande RM de Ribeirao Preto 47.574
Monte Aprazivel 18 35‘0 Jose dos RM S0 José do Rio Preto 22.280
ourados
Nhandeara 1g | Sd0 Jose dos 9.852
Dourados
Nipoa 19 | Baixo Tieté RM Sé&o José do Rio Preto 4.750
Nova Canaa Paulista 18 Sao José dos 2.032
Dourados
Nova Granada 15 Turvo/Grande RM S&o José do Rio Preto 19.419
Nova Luzitania 19 | Baixo Tieté 2.837
Novo Horizonte 16 Tieté/Batalha 38.324
Onda Verde 15 Turvo/Grande RM Sao José do Rio Preto 4,771
Orindiuva 15 Turvo/Grande RM Sao José do Rio Preto 6.024
Ouroeste 15 Turvo/Grande 10.294
Palmares Paulista 15 | Turvo/Grande 9.650
Palmeira d'Oeste 18 D20 08¢ dos 8.903
Paranapua 15 | Turvo/Grande 4.031
Paulo de Faria 15 | Turvo/Grande RM Sao José do Rio Preto 7.400
Pederneiras 13  Tieté/Jacaré 44.827
Pedrandpolis 15 Turvo/Grande 2.787
Pereiras 10 Tieté/Sorocaba 8.737
Piedade 10 Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 52.970
Piratininga 16 | Tieté/Batalha 15.108
Planalto 19 Baixo Tieté RM S&o José do Rio Preto 4.389
Poloni 19 | Baixo Tieté RM Sao José do Rio Preto 5.592
Pongai 16 | Tieté/Batalha 3.395
Pontalinda 1g D20 J0s¢ dos 4.127
Pontes Gestal 15 | Turvo/Grande 2.387
Populina 15 | Turvo/Grande 4.127
Porangaba 10 Tieté/Sorocaba 10.451
Presidente Alves 16 | Tieté/Batalha 3.804
Quadra 10 | Tieté/Sorocaba 3.405
Riolandia 15 Turvo/Grande 7.889
Rubiacea 19 Baixo Tieté 2.700
Rubinéia 18 D20 José dos 3.833
Salto de Pirapora 10 Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 43.748
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Santa Albertina 15 Turvo/Grande 6.393
Santa Clara d'Oeste 15 Turvo/Grande 2.598
Santa Ernestina 16 Tieté/Batalha 6.118
Santa Salete 18 S3o José dos 1.645
Dourados
e dePole | 1g | Sa0 Jot do
Sao Francisco 18 S3o José dos 2.602
Dourados
oo sDuas g | Sl José os
Sao Manuel 13 Tieté/Jacaré 37.289
Sao Roque 10 Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 79.484
Sarapui 10 Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 10.369
Sebastianspolis do Sul | 18 220 J0s€ dos 3.130
ourados
Sud Mennucci 19 Baixo Tieté 7.355
Tatui 10 Tieté/Sorocaba RM de Sorocaba 123.942
Torre de Pedra 10 Tieté/Sorocaba 2.046
Torrinha 13  Tieté/Jacaré 9.335
Trés Fronteiras 18 Sdo José dos 6.804
Dourados
Turitba 19 Baixo Tieté 1.818
Turmalina 15 Turvo/Grande 1.669
Uniao Paulista 19 | Baixo Tieté RM Sao José do Rio Preto 1.603
Urania 15 Turvo/Grande 8.833
Uru 16 Tieté/Batalha 1.387
Valentim Gentil 15 Turvo/Grande 14.098
Vitéria Brasil 15 Turvo/Grande 1.794
Zacarias 19 Baixo Tieté RM S&o José do Rio Preto 2.692

1.695.561

Total
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2. CARACTERIZACAO GERAL DA URAE-1 - SUDESTE

Para fins de elaboracdo de Plano de Longo Prazo de Oferta Hidrica e Contingéncia
(PLPOHC) no ambito de seguranca hidrica do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)
dos 371 operados pela Sabesp que aderiram a URAE-1 - Sudeste, este Capitulo aborda,
em escala regional, os seguintes aspectos: localizagédo e insergéo regional; demografia;
uso e ocupacao do solo; desenvolvimento humano e areas de interesse social; atividades
e vocagbes econOmicas; unidades de conservagdao (UCs) e areas de preservagao
permanente (APP); e disponibilidade hidrica e qualidade das aguas. De maneira geral, tais
aspectos sao desenvolvidos como um todo para a URAE-1 e, em seguida, divididos em
subitens para um “zoom” nos sete agrupamentos de municipios indicados no Capitulo 1
anterior.

2.1. Localizagéo e Insercéo Regional

A URAE-1 — Sudeste, se encontra inserida no estado de Sao Paulo, com uma area total de
137.059,7 km?, compreendendo 371 municipios operados pela Sabesp. A area da URAE-
1 equivale a 55% da area do estado de Sao Paulo, que possui 248.167,3 km2. Entre os dez
municipios de maior destaque do estado de Sao Paulo, seis se encontram nesta URAE-1,
sendo: Sao Paulo, Guarulhos, Sdo Bernardo do Campo, Santo André, Osasco e Sao José
dos Campos — os maiores operados pela Sabesp®.

Os mapas mostrados na sequéncia ilustram os acessos rodoviarios, ferroviarios, terminais
aeroviarios e terminais maritimos ou hidroviarios do estado de Sao Paulo, compreendendo
todos os modais do estado. Como a URAE--1 — Sudeste se espalha por todo o territorio
paulista, com varios pontos de maior concentragao dos municipios operados pela Sabesp
e alguns recortes territoriais em que predominam municipios que n&o aqueles operados
pela empresa, a analise dos acessos modais da URAE-1 foi aqui aproximada com a analise
da malha modal do estado como um todo, embora os mapas das figuras inseridas na
sequéncia identifiquem, cada qual dentro do seu tema e/ou modal, quais os municipios
operados pela Sabesp.

e Principais Acessos Rodoviarios

O estado de Sao Paulo é servido por uma complexa malha rodoviaria, que inclui rodovias
estaduais e rodovias federais (algumas com administragao estadual ou construidas pelo
Governo do Estado de S&o Paulo sobre diretrizes de planejamento de rodovias federais).
E possivel elencar algumas que possuem maior relevancia, tanto pelas areas conectadas,
quanto pelo volume de trafego. As principais rodovias conectam o municipio de Sao Paulo,
sendo esse um importante centro rodoviario.

Destacam-se a Rodovia Presidente Dutra (BR-116), que liga o municipio de Sdo Paulo ao
Rio de Janeiro (RJ); a Rodovia Régis Bittencourt (outro trecho da BR-116), que conecta o
municipio de Sao Paulo a Curitiba (PR), a Rodovia Fernao Dias (BR-381), que conecta o

6 Os outros quatro grandes municipios paulistas — Campinas, Ribeirdo Preto, Sorocaba e Sdo José
do Rio Preto — nao sao operados pela Sabesp.
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municipio de S&o Paulo a Belo Horizonte (MG), o Sistema Anhanguera-Bandeirantes, que
liga o municipio de Sao Paulo a Campinas e ao Aeroporto de Viracopos; o Sistema Castello
Branco/Raposo Tavares, que conecta o municipio de S&o Paulo ao interior oeste
paulistano, como por exemplo a Regido Metropolitana de Sorocaba e, por ultimo, o Sistema
Anchieta/Imigrantes, que liga o municipio de Sdo Paulo a baixada santista e ao porto de
Santos. Ha, além disso, uma multiplicidade de rodovias complementares, de cunho nao
radial, fazendo conexdes de extrema importancia para o transporte de cargas e
passageiros.

A maioria da malha rodoviaria do estado foi concedida, incluindo as principais rodovias
estaduais e federais aqui citadas. Entretanto, além disso, o Departamento de Estradas de
Rodagem (DER) mantém uma malha de rodovias conectoras de profunda relevancia na
conexao de cidades menores a malha de rodovias de maior capacidade (duplicadas ou
mesmo redundantes em termos de pares origem-destino. Além destas, ha uma infinidade
de pequenas estradas vicinais, muitas vezes municipais, ligando municipios vizinhos em
alternativas as rodovias do DER ou as rodovias principais de operacdo e manutencgao pelo
setor privado.

As porgdes de malhas mais densas se localizam no entorno da Regido Metropolitana de
Sao Paulo e na regido Metropolitana de Campinas, mas ndo ha praticamente nenhum
grande vazio de rodovias no territério paulista, talvez com uma densidade ligeiramente
menor no Vale do Ribeira de Iguape (Agrupamento 4 — Vale do Ribeira, confundindo-se
com a UGRHI 11) e no Alto Paranapanema (parte do Agrupamento 6 — Alto e Baixo
Paranapanema, confundindo-se com a UGRHI 17 — Alto Paranapanema) — ambas regides
com municipios relativamente pouco populosos, mas predominantemente operados pela
Sabesp. O restante da URAE 1 — Sudeste — é muito bem servido de rodovias.

A malha de rodovias do estado de Sao Paulo € um exemplo do principio usuario-pagador,
em que é cobrado valor de pedagio pelo uso ao invés de se manter, no caso das rodovias
principais, sua operagcao e manutengao com recursos do tesouro. A arrecadacao por
pedagio € regulada e os valores arrecadados, além de remunerar os concessionarios
prestadores de servicos, mantém um fundo que contribui para as agbes do DER nas
rodovias que nao tém a mesma atratividade para o setor privado, mas que garantem a
capilaridade do transporte rodoviario de cargas e passageiros.

e Acessos Ferroviarios

A malha ferroviaria paulista teve uma fungéo de estruturagéo da ocupagéo do territorio na
expansao da cultura cafeeira em meados do século XIX, com a inauguragao, em 1867, de
uma ferrovia capaz de transpor a Serra do Mar por “planos inclinados” de funiculares
sequenciais movidas a vapor, conectando Santos a Sdo Paulo e Sao Paulo a Jundiai.

Dali e de Campinas partiram varias outras ferrovias, incialmente de controle privado, mas
com subsidios estatais para a manutencao dos servigos — a ponto de levar a intervengao
estatal e a encampacdo, em alguns casos e em diferentes ocasides. Em 1905, a
capacidade dessa transposigao da Serra do Mar por funicular foi duplicada, e permaneceu
exercendo o monopdlio da conexao ferroviaria entre o litoral e o planalto paulista por trés
décadas, até que, em 1937, construiu-se uma segunda opg¢ao para transpor a Serra do
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Mar, por simples aderéncia, em um caminho mais longo, mas permitindo o uso de
locomotivas tradicionais e trens de maior numero de vagoes.

Ao longo de cinco décadas do século XX, a expansao das ferrovias como a Estrada de
Ferro Noroeste do Brasil, a Alta Paulista e a Alta Sorocabana contribuiram para o
estabelecimento de pequenas vilas e depois cidades no entorno das estacdes: as ferrovias
foram o fator estruturante de mais de uma centena de cidades paulistas.

A despeito de possuir uma malha ferroviaria robusta, a totalidade das ferrovias paulistas
foi primeiro estatizada entre meados da década de 1960 e o comego da década de 1970 —
quando a transposicdo da Serra do Mar por simples aderéncia foi duplicada e a
transposicao (ainda Federal) por planos inclinados foi substituida por uma linha singela a
cremalheira, com locomotivas elétricas em linha eletrificada que ainda hoje apresenta
restricoes de capacidade de trafego no escoamento de minério e contéineres.

Em 1998 a Malha Paulista foi federalizada como acerto de contas fiscais entre o estado de
Sado Paulo e o Governo Federal, e posteriormente concedida — como um todo.
Imediatamente, os concessionarios privados selecionaram alguns trechos estratégicos
para manter trafego de passagem de graos do interior do pais para o Porto de Santos com
cargas de retorno como fertilizantes. Ha, também, o transporte de granéis solidos
importantes, como acucar, polpa de celulose e, com menor importancia, ha o transporte de
granéis liquidos (alguns dos quais hoje transportados com maior frequéncia pelo modal
rodoviario) e ha um crescente trafego de contéineres. Por outro lado, ha longos ramais ou
mesmo linhas como a Alta Paulista e a Alta Sorocabana, no oeste de Sdo Paulo, o Ramal
de Cajati, no litoral sul e varios outros trechos, que foram literalmente abandonados,
restando sem nenhum trafego comercial — nem de cargas, nem de passageiros.

Assim, hoje em dia o trafego ferroviario se concentra nas linhas que levam granéis sélidos
dos estados de Mato Grosso do Sul ao Porto de Santos, e do estado do Rio de Janeiro a
Cubatao, muito préximo aquele porto. Se, por um lado, o trafego passou a ser concentrado
em poucas linhas, por outro lado, as movimentagdes se intensificaram em alguns casos,
havendo mais de 20 milhdes de toneladas de cargas ferroviarias conduzidas anualmente
ao porto de Santos, por exemplo.

Ja os principais cruzamentos diretos na area conurbada da RMSP foram paulatinamente
transferidos a Companhia Paulista de Trens Metropolitanos (CPTM), que as utiliza para o
transporte de massa de passageiros, havendo, eventualmente, conflitos com transporte de
cargas em composig¢des que, atualmente, s6 podem trafegar durante a madrugada. Desde
a concessao da Malha Paulista, todo o trafego de passageiros foi suspenso, e mesmo na
ligacdo com Rio de Janeiro (que é operada por outra concessionaria), os servigos de trem
de passageiros (0 Expresso Prata, substituto dos trens Santa Cruz) deixou de ser ofertado
devido ao conflito com trens de carga, com rentabilidade maior e com prioridade para o
concessionario.

e Acessos Aeroviarios

Os acessos aeroviarios no estado de Sao Paulo incluem trés grandes aeroportos
comerciais, assim como aeroportos regionais e de aviagao geral, sem servicos comerciais
regulares, mas com movimentagdes por vezes expressivas de aviagido geral e executiva.
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Dos trés aeroportos comerciais principais — Guarulhos, Congonhas e Viracopos, os dois
primeiros sdo os mais movimentados do pais (Viracopos é o quinto em termos de
movimentacdes de passageiros e segundo em termos de carga aérea), sendo que os trés
sdo, cada qual com seu nicho de mercado, “hubs” centralizadores de voos de passageiros
e eventualmente de carga. Aeroportos regionais e/ou desconcentradores, como Sao José
dos Campos, Ribeirdao Preto, Sao José do Rio Preto e Presidente Prudente, mantém voos
regionais comerciais regulares.

Os demais tém operacdes comerciais esporadicas (alguns fretamentos aéreos de carga ou
mesmo de passageiros). Ha, no entanto, um grande numero de aerédromos pequenos,
abrigando aeroclubes, além de varios aeroportos importantes para a aviagao geral e
executiva, como Sorocaba, Jundiai, Bauru, o Campo dos Amarais, em Campinas e, mais
recentemente, o Catarina, em Sao Roque, que pretende competir e desconcentrar o
Campo de Marte, dentro de Sao Paulo, também recentemente concedido.

Embora a densidade de aerédromos seja relativamente elevada no estado (exceto na
porcao sul, onde também ha uma densidade ligeiramente menor de rodovias), a falta de
VOOS regionais comerciais pode fazer com que 0 acesso aos municipios operados pela
Sabesp que compdem a URAE-1 tenha que ser feito predominantemente por rodovias.

e Acessos Maritimos e Hidroviarios

O sistema portuario brasileiro se organiza em pouco mais de duas dezenas de “portos
organizados” e varias dezenas de Terminais de Uso Privado (TUP).

O porto organizado de Santos € 0 mais movimentado do Brasil, perdendo apenas para
TUPs especializados de minério de ferro, mas concentra, além de granéis sodlidos
importantes, como graos (soja, milho, arroz etc.), fertilizantes, polpa de celulose e outros.
Em eterna competicédo pelo muito congestionado acesso aquaviario pelo canal do estuario
de Santos, o porto de Santos e um de seus TUPs, o DP World — Santos concentram nada
menos do que 38% das movimentagdes de contéineres do Brasil, tornando-se, muito além
e um “hub”, um forte concentrador desse modal articulado a rodovias e ferrovias no lado
terra. Had TUPs especializados em graos, celulose e até suco de laranja concentrado ao
longo da margem esquerda do estuario de Santos e, ao fundo do canal, ja em Cubatao, ha
dois outros TUPs que, a depender do ano, registram operag¢des de alguns milhdes de
toneladas de cargas anuais.

O unico outro porto organizado do estado fica em Sao Sebastido, no lado continental do
canal entre este municipio e a llhabela, que é um porto de movimentagdes diminutas;
entretanto, usando o mesmo acesso aquaviario, ha o TUP do Terminal Petrolifero Almirante
Barroso (TEBAR), que é o maior movimentador de granéis liquidos do Brasil,
movimentando principalmente petrdleo bruto em importagdo, com eventual movimentagao
de derivados de petroleo para importagao e eventual exportagdo, com acessos dutoviarios
pelo lado terra.

Por outro lado, a despeito de haver muitos trechos de rios navegaveis no estado de Sao
Paulo ou em seus rios fronteirigcos, a movimentagao comercial de carga se limita a Hidrovia
Tieté-Parana, que possui eclusas nas principais usinas hidrelétricas ao longo do rio Tieté,
e em quase todas as do rio Parana (a excegao € llha Solteira, que ndo tem eclusa, mas
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que permite o trafego de barcacas pelo remanso do rio Sdo José dos Dourados e pelo
Canal de Pereira Barreto até a Usina Hidrelétrica de Trés Irmaos, no rio Tieté). Embora a
hidrovia tenha registrado movimentagées crescentes — inicialmente de cana de acgucar, e
eventualmente de alcool — durante a Crise Hidrica de 2013-2015, o nivel da agua entre os
reservatérios do rio Tieté fez com que a hidrovia tivesse muitas de suas operacdes
paralisadas, e varios donos de cargas e frentistas passaram a usar o modal rodoviario,
beneficiando-se de uma maior capilaridade. A hidrovia apresenta, em seu trecho do rio
Tieté, alguns gargalos operacionais que precisam ser resolvidos pelo Departamento
Hidroviario do Estado de Sao Paulo, também ligado a SEMIL.

As figuras mostradas na sequéncia ilustram, respectivamente, a malha rodoviaria, a malha
ferroviaria, a malha aeroviaria, e a malha de terminais portuarios e hidroviarios do estado
de Sao Paulo, permitindo visualizar quais seus elementos que se localizam em municipios
da URAE-1 — Sudeste, operados pela Sabesp.
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Acessos Rodoviarios — URAE 1 — Estado de Sao Paulo
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2.2. Demografia

Em funcdo da pandemia de COVID-19, o Censo Populacional do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) foi adiado de 2020 para 2022, atrasando o calendario de
publicacdo de seus dados. Os resultados parciais publicados até o momento incluem a
populacao total e o numero total de domicilios, mas nao consideram a distribuicao entre
areas urbanas e rurais, tampouco o numero de pessoas e domicilios em areas subnormais.

Nesse contexto, algumas aproximagdes foram necessarias, como a utilizagcao de dados da
Fundacgao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE) para a estimativa e a projegéo
de populacbes urbanas e rurais, e de dados das populagdes rurais com base nas
estimativas dos setores censitarios ndo urbanos do censo IBGE de 2010. Especificamente
quanto as populacgoes rurais, estes dados serao revistos apds a conclusao do Censo Rural,
que é escopo do contrato de concessao, conforme Secdo 4, Clausula 9, alinea “llI”.
Finalmente, para estimar as populagcdes informais (em favelas ou aglomerados
subnormais), foram utilizadas informag¢des cadastrais da prépria Sabesp, bem como
informacdes do Pré-censo de Aglomerados Subnormais do IBGE, publicado em 2020 com
dados de 2019, como estimativas de domicilios em aglomerados subnormais nos
municipios brasileiros.

Cumpre ressaltar que o IBGE considera aglomerados subnormais aqueles com mais de
um determinado numero de domicilios subnormais, o que deve ter subestimado, no censo
de 2010, o contingente de populagao informal. Assim, as estimativas com base nos
cadastros da Sabesp pareceram mais adequadas, nesse momento, para estimar as
populacdes urbanas formais e informais. Desta feita, as populacdes totais atuais tém
valores que coincidem com os valores oficiais do censo. A categorizagdo em populagao
urbana, formal e informal, e populagao rural, bem como a proje¢ao da populagao até 2060,
por sua vez, tem carater estimativo, com as fundamentacdes acima expostas.

Os Graficos a seguir mostram as populagdes total, urbana, formal e informal e populagéo
rural de 2022 da URAE-1.
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2.3. Uso e Ocupacéo do Solo

A tabela a seguir apresenta as areas de cada uso e ocupagao do solo do estado de Sao
Paulo, acompanhada de mapa respectivo. Os dados foram elaborados conforme a
classificagdo do MapBiomas, a partir de quadriculas de 30 x 30 metros, organizadas em
categorias e subcategorias.

Na sequéncia, a figura apresenta o0 mapa geral de uso e ocupacgao do solo do estado de
Sao Paulo, ilustrando tais informacgdes.

Vale pontuar que os dados apresentados se referem a todo o estado € ndao somente a
URAE 1 — Sudeste, uma vez que o uso do solo € uma informacéo mais consistente quando
analisada de forma conjunta em todo o territorio.

Finalmente, cumpre lembrar que esta analise tem forte inteiragdo com a analise das
Unidades de Conservacao (UCs), que sdo apresentadas e analisadas no item 2.6, mais
adiante.
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Uso e Ocupacgiao do Solo no Estado de Sao Paulo

3-  4-Valedo 5-Pardo/  6-AltoeBaixo 7-Baixoe

Categorla | Subcategorla  RMVPLN  Ribeira  GrandeePCJ Paranapanema Médio Tiete o2 (k™) %
Cana 0,02 - 3,17 0,04 17.484,02 937902 2560946 5247572 21,15%
Mosaico de
Agricultura e 121070 131,88 2.084,07 1.636,01 12.850,59 19.008,76 = 50.162,34  20,22%
13.240,34
Pastagem
Pastagem 282 44 335  5.11042 485 48 4.717,48 1746171 1470031  42.761,20 17.23%
Aropecuaria S92 7,03 } 46,83 24,33 262416 9.013,61 1.854.08  13.570,05 547%
gropecu Floresta Plantada 220,48 13,92 632,93 516,13 1.297,23 437422 243143 9.486,34 3.82%
Outras Lavouras 447,29 295 446,35 864,87 1.597 46 1.232,79 128279  5.87449  237%
Temporarias
Citrus ; ; ; ; 1.183,74 707,18 112451 3.01543 1,22%
Café 0,89 ; 26,48 0,03 576,14 286,81 17622 . 1.066,58 . 0,43%
Outras Lavouras 0,04 ; 1,22 4,69 130,06 122,44 110,84 369,29 0,15%
Perenes
S:tr)ziztr“t”ra 1.94310 257,67 515,16 68,28 2.347,26 733,36 1.801,19 7.666,02 3,09%
Outras Areas Nao
o 40,95 7,94 14,80 17,30 123.95 89,04 127,72 421,69 017%
Area ndo Vegetadas
vegetada Mineragao 18,92 - 1,06 546 17,37 8,64 13,63 0,03%
65,07
Praia e Duna 0,03 4,88 2,12 3,40 - ; ; 0,00%
I} I} I} ) 10,43 ) ()
gfé::fo e 234,06 69,99 263,80 224,55 720,19 1.506,53 269576  5.714,88 2,30%
Corpos D'agua Aquicultura
- - - - - 0,
15,95 0,38 1633 001%
Formagao 353572 122503  6.747,01  10.606,90 6.758,22 9.118,55 4718438  19,02%
Florestal 9.192,95
Floresta Restinga Arborea - 579,76 131,96 1.535,66 - - - 2.247,38 0,91%
Formagdo - ; 0,01 ; 277,70 270,55 245,08 793,33 0,32%
Savéanica
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J J RMVPLN  Ribeira  Grandee PCJ  Paranapanema = Médio Tieté |
Mangue ] 92,08 0,44 87,80 ] ] - 180,33 0,07%
Campo Alagado e 1,23 22,25 0,86 194,82 770,72 1.880,59 1.852,58  4.723,04 1,90%
Area Pantanosa
Afloramento 3,47 0,30 120,84 0,13 1,78 - 0,25 126,76 0,05%
Rochoso
] Formagéo ) . . 5,58 34,23 44,28 31,43 115,52 0,05%
Formagéao Campestre
Natural ndo Restinga 0
Florestal Herbacea ) 1,53 ) 57,87 ) ) ) 59,40 0.02%
Outras
Formagbes néo 0,03 0,03 - 4,42 - 0,06 0,02 0,00%
. 4,57
Florestais
H - - - - - - 0,
Apicum 0,61 0,61 0,00%
NI, N3o identificado - 0,41 0,01 0,18 - - 0,26 0.87 0,00%

248.112,06

Fonte: PRSB URAE-1, 2024.
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Fonte: IGC, 2015; SMA/CPLA/DIA, 2010; SMA/CPLA/DIA/CDA, 2021; ANA, 2016; DAEE, 2013-2019; IBGE, 2021; Mapbiomas, 2021
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O estado de Sao Paulo apresenta uso majoritariamente rural, com aproximadamente 72%
da area total ocupada pela Agropecuaria. O principal uso € voltado para monocultura de
cana, em destaque aos Agrupamentos 5 — Pardo/Grande e PCJ e 7 — Baixo e Médio Tieté.
Os outros usos agropecuarios relevantes sdo mosaicos de uso e pastagem. Uma tipologia
de usos do solo que merece destaque sdo os mosaicos, pois, ha metodologia de
classificacdo de usos do solo utilizada pelo MapBiomas, normalmente decorrem de
possibilidades de interpretagcdo de mais de um tipo de uso do solo. Quando em areas
estritamente rurais, os mosaicos variam entre agricultura e pastagem; quando préximo a
areas urbanas, entretanto, os mosaicos podem tratar de areas desmatadas pressionadas
pela expansao urbana.

Também merece destaque a monocultura de soja que, embora represente apenas 5,47%
da area total do estado, € umas das espécies com tendéncia histérica de crescimento. Esse
plantio esta concentrado de forma mais importante no Agrupamento 6 — Alto e Baixo
Paranapanema, mas é possivel observa-lo em toda a area interiorana do estado.

As formacdes florestais estdo mais presentes nas zonas préoximas ao litoral e as serras,
correspondendo a 19,02% do territério total do estado. De forma marcante, é possivel
encontra-las em grandes areas continuas na Serra do Mar e no Vale do Ribeira. Esse ultimo
representa 6,59% da area total do estado de Sdo Paulo, mas concentra 4,93% de toda a
formacao florestal do estado — a maior porcdo dos 19,02% de formacao florestal. A
presenca de Unidades de Conservacao (UCs) de protegao integral nos trechos florestais
continuos ajuda a explicar a existéncia de areas verdes, enquanto a falta de UCs ao norte
e centro-oeste do estado dificulta a preservagéo de grandes extensdes naturais.

Em relacdo a infraestrutura urbana, a principal concentragdo urbana é a Regido
Metropolitana de Sao Paulo. Proximas a ela encontram-se também os outros nucleos
urbanos de maior relevancia, como as Regides Metropolitanas de Campinas, de
Piracicaba, de Jundiai e de S0 José dos Campos. No interior do estado as principais
aglomeragdes urbanas, como Sao José do Rio Preto e Ribeirdo Preto, ndo estdo
conurbadas com seus municipios vizinhos. Dessa forma, estdo dispostos em nucleos
isolados e sem malhas integradas.

Cabe destacar, por ultimo, as principais massas d’agua, formadas majoritariamente por
reservatorios de abastecimento de agua e barragens para geracao de energia. Destaca-se
o Rio Tieté, que cruza o estado para o interior, o Rio Paranapanema e o conjunto de
reservatorios proximos a Regiao Metropolitana de Sdo Paulo e no Vale do Paraiba do Sul.

Um dos principais condicionantes do uso e ocupagao do solo é o relevo ou a morfologia do
territorio, a qual € mostrada, para o estado de Sao Paulo, na figura a seguir. A partir desse
mapa € possivel perceber que as regides de serra estdo concentradas logo apds as
planicies litoraneas, como por exemplo a Serra do Mar e a Serrania do Ribeira.
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Além das planicies litoraneas, préximas a costa, as principais planicies sdo formadas as
margens dos corpos hidricos, com especial destaque para o Rio Tieté e o Rio Paraiba do
Sul. Em escala local notam-se rios menores cercados por areas de planicies ou terragos
fluviais.

Existem trés areas de depressao mais marcantes, a Depressao do Vale do Paraiba do Sul,
uma area de depressao no Vale do Ribeira e outra chamada Depresséao Periférica Paulista,
marcante principalmente no Agrupamento 5 — Pardo/ Grande e PCJ.

Ha apenas uma grande area de patamar, mais ao centro-sul do estado, nomeado de
Patamar Oriental da Bacia do Parana, mas de forma maijoritaria, Sdo Paulo esta localizado
em diversos compartimentos de Planalto. Por sua caracteristica plana ou levemente
ondulada, essas areas sao propicias para o uso antrépico, em especial agropecuario.

2.4, Desenvolvimento Humano e Areas de Interesse Social

Os dados de desenvolvimento social mais comumente utilizados como referéncia sao
aqueles que compdem o indice de Desenvolvimento Urbano Municipal (IDH-M) do
Programa das Nac¢bes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). O IDH-M é um indice que
varia de 0,000 a 1,000, sendo melhor o desenvolvimento quanto maior for o indice (mais
préximo de 1,000). Desde sua origem, € composto pelos componentes de renda,
longevidade e educacdo, mas precisam ser sempre associados aos Censos oficiais — no
caso do Brasil, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Como o Censo de 2020 foi postergado para 2022 e este ainda ndo tem seus resultados
completos e definitivos publicados, os ultimos dados de IDH-M disponiveis desagregados
por municipio se referem ao ano de 2010, coincidente com o ultimo censo completo
publicado até o momento.

As Tabelas a seguir apresentam as informagbes das dimensdes do IDH-M para os dez
municipios, entre os 375 municipios atendidos pela SABESP, que se encontram nas
melhores colocacdes dentre os 645 municipios paulistas.

Valores da Dimensao Geral do IDH-M e Posicdo dos Dez Melhores Municipios no Ranking
Dentre os Municipios Paulistas

Dimensé&o Geral do IDH-M

Municipio . Valor | Posigio | Quartil
05 Aguas de S30 Pedro 0,854 2° 1°
07 Santos 0,840 3° 1°
06 Santo André 0,815 8° 1°
06 Santana de Parnaiba 0,814 9° 1°
02 Séao José dos Campos 0,807 12° 1°
22 Presidente Prudente 0,806 13° 1°
17 Assis 0,805 14° 1°
06 Séo Bernardo do Campo 0,805 16° 1°
06 Sao Paulo 0,805 18° 1°
10 Botucatu 0,800 23° 1°

Fonte: PRSB URAE-1, 2024.

40



e

§ sabesp

COMPROMISSO
COM O SEU FUTURO

Valores da Dimensao Renda do IDH-M e Posicao dos Dez Melhores Municipios no Ranking
Dentre os Municipios Paulistas

. .. Dimensao Renda do IDH-M
Municipio : ;

; Valor Posigdo Quartil
06 Santana de Parnaiba 0,876 2° 1°
07 Santos 0,861 3° 1°
05 Aguas de Sao Pedro 0,849 4° 1°
06 Sao Paulo 0,843 6° 1°
06 Santo André 0,819 12° 1°
08 Igarapava 0,809 14° 1°
06 Sao Bernardo do Campo 0,807 15° 1°
02 Sao José dos Campos 0,804 16° 1°
05 Paulinia 0,800 20° 1°
06 Barueri 0,791 24° 1°

Fonte: PRSB URAE-1, 2024.

Valores da Dimenséao Longevidade do IDH-M e Posigdo dos Dez Melhores Municipios no
Ranking Dentre os Municipios Paulistas

. . Dimensao Longevidade do IDH-M
Municipio : :

Valor Posigdo Quartil
05 Aguas de Szo Pedro 0,890 10 1°
09 Aguas da Prata 0,886 6° 1°
10 Vargem Grande Paulista 0,884 10° 1°
02 Taubaté 0,883 11° 1°
06 Mairipora 0,881 13° 1°
03 Séo Sebastido 0,875 22° 1°
02 Tremembé 0,873 23° 1°
09 Serra Negra 0,873 24° 1°
10 Pereiras 0,873 25° 1°
15 Estrela d'Oeste 0,873 26° 1°

Fonte: PRSB URAE-1, 2024.

Valores da Dimensao Educagdo do IDH-M e Posig¢dao dos Dez Melhores Municipios no
Ranking Dentre os Municipios Paulistas

s Dimensao Educagao do IDH-M
Municipio ; :

Valor Posicio Quartil
05 Aguas de Szo Pedro 0,825 10 1°
07 Santos 0,807 3° 1°
17 Assis 0,781 6° 1°
17 Cruzalia 0,778 7° 1°
22 Presidente Prudente 0,774 9° 1°
19 Moncgbes 0,773 10° 1°
06 Santo André 0,769 11° 1°
02 Sao José dos Campos 0,764 15° 1°
15 Candido Rodrigues 0,762 17° 1°
15 Orinditva 0,762 20° 1°

Fonte: PRSB URAE-1, 2024.
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Esperanca de Vida ao Nascer e Posi¢cdo dos Dez Melhores Municipios no Ranking Dentre os
Municipios Paulistas

Esperanca de vida ao nascer

Municipio

Posigdo Quartil
05 Aguas de Sao Pedro 78,37 1° 1°
09 Aguas da Prata 78,13 50 1°
10 Vargem Grande Paulista 78,02 10° 1°
02 Taubaté 77,98 11° 1°
06 Mairipora 77,86 13° 1°
03 S&o Sebastido 77,51 21° 1°
15 Estrela d'Oeste 77,40 23° 1°
02 Tremembé 77,38 24° 1°
06 Suzano 77,36 26° 1°
09 Serra Negra 77,36 25° 1°

Fonte: PRSB URAE-1, 2024.

O detalhamento das informagdes sobre o IDH-M por agrupamento de municipios é
apresentado nos itens a seguir.

2.5. Atividades e Vocagdes Econdmicas

Apesar de a URAE-1 — Sudeste englobar apenas 58% dos municipios do estado de S&o
Paulo, a regido possui Produto Interno Bruto (PIB) de R$ 1,88 trilhdes, respondendo por
69,1% do PIB do estado — resultado que possui grande influéncia do municipio de Sao
Paulo (que representa 44% do PIB da URAE-1 e 30,5% do PIB estadual) e da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) como um todo. O mapa da figura “Produto Interno
Bruto (PIB) dos municipios que compdem a URAE-1 — Sudeste, em 2021”, mais adiante,
ilustra a distribuicdo do PIB nos municipios que compdem a URAE-1 — Sudeste.

Conforme disposto nos graficos da figura a seguir, elaborados a partir da planilha de
“Produto Interno Bruto dos Municipios” disponibilizada pelo IBGE para o ano de 2021,
apesar da diferenca no numero de municipios, a composicéo do valor adicionado bruto da
URAE-1 — Sudeste ¢é bastante similar aquela do estado de Sao Paulo, tendo como principal
diferenga uma maior participacéo do setor de servicos em detrimento dos demais setores.

Distribuicao do Valor Adicionado Bruto na URAE 1 — Sudeste e no Estado de Sao Paulo
[2021]

9,21%  2,06%

= Agropecudria

Estado
SP Servicos

= Administracdo e Outros

® Indistria

URAE 1

68,74% 65,66%

Fonte: PRSB, 2024.
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Considerando-se a totalidade dos municipios da URAE-1 — Sudeste, o setor de servigos
responde por 68,74% do valor adicionado bruto da regido, seguido pelo setor industrial,
com 20,77%. O municipio de Sao Paulo destaca-se em ambos esses setores,
concentrando 52% do valor adicionado bruto relativo ao setor de servigos, e 19,5% do valor
adicionado bruto da industria na URAE-1. No que diz respeito a industria, também merece
destaque o municipio de Paulinia, que responde por mais de 8% do valor adicionado bruto
industrial da regido em decorréncia, principalmente, da REPLAN — maior refinaria da
Petrobras em capacidade de processamento de petréleo, cercada de outras industrias de
processamento secundario de derivados de petréleo.

Afigura “Setores com maior valor adicionado bruto nos municipios que compdéem a URAE-
1 — Sudeste, em 2021”, adiante, ilustra o setor com maior valor adicionado bruto em cada
um dos municipios que compdem a URAE-1 — Sudeste, segundo as categorias

“agropecuaria”, “industria”, “servicos” e “administragao e outros”.
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Considerando um maior detalhamento dos setores, conforme informado na planilha de
“Produto Interno Bruto dos Municipios” disponibilizada pelo IBGE para o ano de 2021, em
214 dos 371 municipios da URAE-1 — Sudeste, a atividade com o maior valor adicionado
bruto é a de “demais servigos”, que compreende a agregacao dos setores de transporte,
armazenagem e correio, alojamento e alimentacéo, informag&o e comunicacgéao, atividades
financeiras, de seguros e servigos relacionados, atividades imobiliarias, atividades
profissionais, cientificas e técnicas, administrativas e servigos complementares, educacéo
e saude privadas, artes, cultura, esporte e recreacio e outras atividades de servigos e
servigcos domésticos. O comércio e reparacao de veiculos automotores se destaca em 5
municipios, e as atividades de “eletricidade e gas, agua, esgoto, atividades de gestao de
residuos e descontaminagao”, em outros 5.

Quanto as atividades industriais, as industrias de transformacéo sao a atividade de maior
valor agregado em 34 dos municipios, e as industrias extrativas, em 4. Ja no que diz
respeito a agropecuaria, a agricultura € a atividade com maior valor adicionado bruto em
62 municipios; a pecuaria em 1, e a producéo florestal, pesca e aquicultura, em 1.

Por fim, 49 municipios da URAE-1 — Sudeste tém as atividades de “administracao, defesa,
educacao e saude publicas e seguridade social” como a atividade de maior valor
adicionado bruto.

Apesar de o maior PIB da regido ser o do municipio de Sdo Paulo, maior metrépole do
pais, os melhores PIB per capita da regido se verificam em Paulinia, llhabela e Cajamar,
que ocupam, respectivamente, a 12, a 32 e a 42 posi¢des no ranking estadual vinculado a
este indicador. A URAE-1 — Sudeste engloba, no total, 7 dos 10 municipios com os
melhores PIB per capita do estado: além dos trés mencionados anteriormente, tem-se
Aluminio (72 posigao), Barueri (82 posigao), Aragariguama (92 posi¢ao) e Queiroz (102
poOSi¢ao).

Como um todo, em 2017 (ano mais recente com informagdes disponiveis pelo IBGE) a
URAE-1 — Sudeste teve cerca de R$ 90,38 bilhdes de receitas realizadas, e R$ 58,86
bilhdes de receitas empenhadas. A dependéncia dos municipios da regido de receitas
oriundas de fontes externas é bastante variavel na regido: ha municipios de economia mais
dindmica, como Sao Paulo e Santo André, com menos de 40% de receitas oriundas de
fontes externas. Por outro lado, 93 municipios possuem mais de 90% de suas receitas
oriundas de fontes externas, indicando economias menos dindmicas e/ou muito
dependentes de repasses estaduais e federais.

No que diz respeito aos indicadores de trabalho e rendimento, também ha grande
diversidade no territorio. AURAE-1 — Sudeste inclui 4 dos 5 primeiros colocados no ranking
estadual de melhores salarios médias mensais dos trabalhadores formais: Paulinia (2°
colocado, com 4,5 salarios-minimos — s.m.); Sdo Paulo (3° colocado, com 4,3 s.m.);
Cubatao (4° colocado, com 4,2 s.m.); e, Barueri (5° colocado, com 4,1 s.m.). Por outro lado,
também inclui trés municipios empatados na 6432 posi¢gao do ranking: Sdo Lourengo da
Serra, Taguai e Lucélia, com médias de 1,3 salarios-minimos.

Em termos de consumo energético, que serve dinamicidade econémica dos municipios, a
URAE 1 - Sudeste engloba os trés municipios com os maiores consumos de energia
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elétrica (em MWh) do estado (Sao Paulo, Aluminio e Guarulhos, respectivamente); e o 1°,
2° e 4° colocados no ranking de consumo de energia em toneladas de dleo equivalente
(toe): Sao Paulo, Guarulhos e Paulinia, respectivamente. O consumo energético em MWh
pode ser afetado por industrias eletrointensivas, ao passo que o consumo total de energia
em toneladas de d6leo equivalente (toe) soma todas as tipologias de gastos energéticos.

2.6. Unidades de Conservacao e Areas de Preservacio Permanente

A Constituicao Federal (CF) prevé, em seu artigo 225, que

‘todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragbes”, e em seu
§1° define as incumbéncias do Poder Publico. Essas incumbéncias
incluem a definigdo de ‘[...] espacos territoriais e seus componentes
a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a
supressdo permitidas somente através de lei, vedada qualquer
utiizacdo que comprometa a integridade dos atributos que
Justifiquem sua prote¢do” (CF, artigo 225, 81°, III).

A Lei Federal 9.985/2000 regulamenta esse e outros incisos do artigo 225 da Constituicao
Federal, e institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacgao da Natureza (SNUC),
representando o marco legal de criagao e gestdo das Unidades de Conservagao (UC) no
Brasil e introduzindo mecanismos e normas para trata-las como instrumentos de
conservacao da natureza e uso sustentavel dos recursos naturais.

As UCs integrantes do SNUC dividem-se em dois grupos com caracteristicas e objetivos
distintos: (i) as UCs de Protecdo Integral tm como objetivo preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais’; e, (i) as UCs de Uso
Sustentavel tém o objetivo de compatibilizar a conservagao da natureza com o uso
sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

Esses grupos incluem diferentes categorias de unidade de conservagéo, cada qual com
especificidades quando aos seus objetivos e restri¢cdes.

As UCs de Protegéo Integral incluem cinco categorias: (i) Estacdo Ecoldgica (EE); (ii)
Reserva Biolégica (RB); (iii) Parque Nacional (dominio federal), Parque Estadual (PE)
(dominio estadual) ou Parque Natural Municipal (PNM) (dominio municipal); (iv)
Monumento Natural; e, (v) Refugio de Vida Silvestre (RVS).

Por sua vez, as UCs de Uso Sustentavel dividem-se em sete categorias: (i) Area de
Protegdo Ambiental (APA); (i) Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE); (iii) Floresta
Nacional, Estadual ou Municipal; (iv) Reserva Extrativista (RESEX); (v) Reserva de Fauna;
(vi) Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS); e, (vii) Reserva Particular do
Patriménio Natural (RPPN).

7 Com excegéo de casos previstos na Lei 9.985/2000, como, por exemplo, a “coleta de componentes dos
ecossistemas com finalidades cientificas” em Estagbes Ecolégicas, prevista no artigo 9°, §4°, inciso Ill.
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O estado de Sao Paulo abriga um total de 273 Unidades de Conservagao, das quais 108
de Protecao Integral e 165 de Uso Sustentavel, relacionadas nos quadros a seguir. As UCs
de Protecao Integral incluem 35 Estagdes Ecoldgicas, 4 Monumentos Naturais, 63 Parques
(dos quais um Nacional, 36 Estaduais, e 26 Parques Naturais Municipais) e seis Reflgios
de Vida Silvestre. As UCs de Uso sustentavel incluem 50 Areas de Protecdo Ambiental, 11
Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, nove Florestas (das quais trés Nacionais e seis
Estaduais), sete Reservas de Desenvolvimento Sustentavel, trés Reservas Extrativistas e
85 Reservas Particulares do Patriménio Natural.

Unidades de Conservagao de Protecao Integral no Estado de Sao Paulo

Categoria Nome da Unidade de Conservacgao Esfera
EE BANANAL Estadual
EE BRAULIO GUEDES DA SILVA Municipal
EE CHAUAS Estadual
EE DE ANGATUBA Estadual
EE DE ASSIS Estadual
EE DE AVARE Estadual
EE DE BAURU Estadual
EE DE ITAPETI Estadual
EE DE ITAPEVA Estadual
EE DE ITIRAPINA Estadual
EE DE MARILIA Estadual
EE DE MOGI-GUACU Estadual
EE DE PARANAPANEMA Estadual
EE DE PAULO DE FARIA Estadual
EE DE RIBEIRAO PRETO Estadual
EE DE SANTA BARBARA Estadual
EE DE SANTA MARIA Estadual

Estacdo Ecologica | EE DE XITUE Estadual
EE DO BARREIRO RICO Estadual
EE DO NOROESTE PAULISTA Estadual
EE DO TANQUE GRANDE Municipal
EE DOS CAETETUS Estadual
EE DOS TUPINIQUINS Federal
EE GOVERNADOR MARIO COVAS Municipal
EE IBICATU Estadual
EE ITABERA Estadual
EE JATAI Estadual
EE JUREIA-ITATINS Estadual
EE MATA DO JACARE Estadual
EE MICO LEAO PRETO Federal
EE MUNICIPAL DO CAETE Municipal
EE MUNICIPAL DO PIRAJIBU Municipal
EE MUNICIPAL GUARANI Municipal
EE TUPINAMBAS Federal
EE VALINHOS Estadual
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL DA PEDRA DO BAU Estadual
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL DA PEDRA GRANDE Estadual

Monumento Natural  \jONUMENTO NATURAL ESTADUAL MANTIQUEIRA PAULISTA Estadual
MONUMENTO NATURAL MUNICIPAL DO PICO DO ITAGUARE Municipal
PE AGUAS DA BILLINGS Estadual

Parque PE AGUAS DA PRATA Estadual
PE ALBERTO LOFGREN Estadual

48



e

COMPROMISSO
COM O SEU FUTURO

—

Categoria Nome da Unidade de Conservagao Esfera
PE CARLOS BOTELHO Estadual
PE CAVERNA DO DIABO Estadual
PE DA ARA Estadual
PE DA CAMPINA DO ENCANTADO Estadual
PE DA CANTAREIRA Estadual
PE DA ILHA ANCHIETA Estadual
PE DA ILHA DO CARDOSO Estadual
PE DA SERRA DO MAR Estadual
PE DAS FONTES DO IPIRANGA Estadual
PE DAS FURNAS DO BOM JESUS Estadual
PE DE CAMPOS DO JORDAO Estadual
PE DE ILHABELA Estadual
PE DE ITABERABA Estadual
PE DE ITAPETINGA Estadual
PE DE PORTO FERREIRA Estadual
PE DE VASSUNUNGA Estadual
PE DO AGUAPEI Estadual
PE DO ITINGUCU Estadual
PE DO JARAGUA Estadual
PE DO JUQUERY Estadual
PE DO JURUPARA Estadual
PE DO MORRO DO DIABO Estadual
PE DO PRELADO Estadual
PE DO RIO PEIXE Estadual
PE DO RIO TURVO Estadual
PE DOS MANANCIAIS DE CAMPOS DO JORDAO Estadual
PE INTERVALES Estadual
PE LAGAMAR DE CANANEIA Estadual
PE MARINHO DA LAJE DE SANTOS Estadual
PE NASCENTES DO PARANAPANEMA Estadual
PE RESTINGA DE BERTIOGA Estadual
PE TURISTICO DO ALTO DO RIBEIRA Estadual
PE XIXOVA-JAPUI Estadual
PARQUE NACIONAL DA SERRA DA BOCAINA Federal
PNM AUGUSTO RUSCHI Municipal
PNM BORORE Municipal
PNM CORREDORES DE BIODIVERSIDADE Municipal
PNM DA CRATERA DE COLONIA Municipal
PNM DA CULTURA NEGRA - SIiTIO DA CANDINHA Municipal
PNM DA GROTA DE MIRASSOL Municipal
PNM DE BRIGADEIRO TOBIAS Municipal
PNM DE SAO ROQUE Municipal
PNM DO BANHADO Municipal
PNM DO BASALTO Municipal
PNM DO CAMPO GRANDE Municipal
PNM DO DISTRITO DE SANTA TEREZINHA Municipal
PNM DO DOURADO Municipal
PNM DO TRABIJU Municipal
PNM DOS JATOBAS Municipal
PNM ENGENHO SAO JORGE DOS ERASMOS Municipal

Parque PNM ESTORIL - VIRGILIO SIMIONATO Municipal
PNM FAZENDA DO CARMO Municipal
PNM ITAIM Municipal

49



e

COMPROMISSO
COM O SEU FUTURO

—

Categoria Nome da Unidade de Conservagao Esfera

PNM JACEGUAVA Municipal

PNM MORRO DO OURO Municipal

PNM NASCENTES DE PARANAPIACABA Municipal

PNM OLESIO DOS SANTOS Municipal

PNM SALTO BOTELHO Municipal

PNM VALE DO ITAIM Municipal

PNM VARGINHA Municipal

RVS AIMORES Estadual

RVS ANHANGUERA Municipal

Refligio de Vida RVS DA MATA DA REPRESA Municipal
Silvestre RVS DAS ILHAS DO ABRIGO E GUARARITAMA Estadual
RVS DO ARQUIPELAGO DE ALCATRAZES Federal

RVS DO BICUDINHO Municipal

Fonte: PRSB URAE-1, 2024.

Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel no Estado de Sao Paulo

Categoria

Area de Protecéo
Ambiental

APA CABREUVA

Nome da Unidade de Conservagao

Estadual
APA CAJAMAR Estadual
APA CAJATI Estadual
APA CAMPOS DO JORDAO Estadual
APA CORUMBATAI-BOTUCATU-TEJUPA - PERIMETRO Estadual
BOTUCATU
APA CORUMBATAI-BOTUCATU-TEJUPA - PERIMETRO Estadual
TEJUPA
APA CORUMBATAI-BOTUCATU-TEJUPA - PERIMETRO Estadual
CORUMBATAI
APA DO BANHADO Estadual
APA IBITINGA Estadual
APA ILHA COMPRIDA Estadual
APA ITUPARARANGA Estadual
APA JUNDIAI Estadual
APA MARINHA DO LITORAL CENTRO Estadual
APA MARINHA DO LITORAL NORTE Estadual
APA MARINHA DO LITORAL SUL Estadual
APA MATA DO IGUATEMI Estadual
APA MORRO DE SAO BENTO Estadual
APA PARQUE E FAZENDA DO CARMO Estadual
APA PIRACICABA JUQUERI-MIRIM - AREA | Estadual
APA PIRACICABA JUQUERI-MIRIM - AREA II Estadual
APA PLANALTO DO TURVO Estadual
APA QUILOMBOS DO MEDIO RIBEIRA Estadual
APA REPRESA BAIRRO DA USINA Estadual
APA RIO BATALHA Estadual
APA RIO PARDINHO E RIO VERMELHO Estadual
APA SAO FRANCISCO XAVIER Estadual
APA SAPUCAI MIRIM Estadual
APA SERRA DO MAR Estadual
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Esfera

APA SILVEIRAS Estadual
APA SISTEMA CANTAREIRA Estadual
APA TIETE Estadual
APA VARZEA DO RIO TIETE Estadual
APA PEDREGULHO Municipal
) APA BACIA DO PARAIBA DO SUL Federal
Area de Protecao APA BALEIA SAHY Municipal
Ambiental APA BARREIRO RICO Estadual
APA BORORE-COLONIA Municipal
APA DA SERRA DE SANTO AMARO Municipal
APA DA SERRA DO PALMITAL Municipal
APA DE CAMPINAS Municipal
APA DE CANANEIA-IGUAPE-PERUIBE Federal
APA DO CABUCU-TANQUE GRANDE Municipal
APA DO CAMPO GRANDE Municipal
APA HARAS SAO BERNARDO Estadual
APA ILHAS E VARZEAS DO RIO PARANA Federal
APA MUNICIPAL DA SERRA DO GUARARU Municipal
APA MUNICIPAL DO CAPIVARI-MONOS Municipal
APA SERRA DA MANTIQUEIRA Federal
APA SERRA DO ITAPETI Estadual
APA TANQUA-RIO PIRACICABA Estadual
ARIE ILHA AMEIXAL Federal
ARIE BURITI DE VASSUNUNGA Federal
ARIE CERRADO PE-DE-GIGANTE Federal
ARIE DA PEDRA BRANCA Estadual
) ARIE ILHAS QUEIMADA GRANDE E QUEIMADA PEQUENA Federal
Area de Relevante ARIE LEOPOLDO MAGNO COUTINHO Estadual
Interesse Ecologico = AR|E MATA DE SANTA GENEBRA Federal
ARIE MATAO DE COSMOPOLIS Federal
ARIE DE SAO SEBASTIAO Estadual
ARIE DO GUARA Estadual
ARIE ZONA DE VIDA SILVESTRE DA APA DA ILHA COMPRIDA Estadual
FLORESTA ESTADUAL DE ASSIS Estadual
FLORESTA ESTADUAL DE GUARULHOS Estadual
FLORESTA ESTADUAL DO NOROESTE PAULISTA Estadual
FLORESTA ESTADUAL EDMUNDO NAVARRO DE ANDRADE Estadual
Floresta FLORESTA ESTADUAL PEDERNEIRAS Estadual
FLORESTA ESTADUAL SERRA D’AGUA Estadual
FLORESTA NACIONAL DE CAPAO BONITO Federal
FLORESTA NACIONAL DE IPANEMA Federal
FLORESTA NACIONAL DE LORENA Federal
RDS BARREIRO ANHEMAS Estadual
RDS DA BARRA DO UNA Estadual
Reserva de RDS DO DESPRAIADO Estadual
Desenvolvimento RDS DOS PINHEIRINHOS Estadual
Sustentavel RDS ITAPANHAPIMA Estadual
RDS LAVRAS Estadual
RDS QUILOMBOS DE BARRA DO TURVO Estadual
RESEX ILHA DO TUMBA Estadual
Reserva Extrativista RESEX MANDIRA Federal
RESEX TAQUARI Estadual
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Esfera

Categoria

Reserva Particular
do Patrim6nio
Natural

Nome da Unidade de Conservagéao

RPPN RIO DOS PILOES Federal

RPPN AGUAS CLARAS Federal

RPPN BESOURO DE FOGO Estadual
RPPN CABURE Federal

RPPN CACHOEIRA DA LUISA Estadual
RPPN CARBOCLORO S/A Federal

RPPN CAVA Il Federal

RPPN CENTRO DE VIVENCIA COM A NATUREZA - CVN Federal

RPPN COPAIBA Estadual
RPPN CRUZ PRETA Federal

RPPN DUAS CACHOEIRAS Estadual
RPPN ECOWORLD Federal

RPPN ESTANCIA JATOBA Federal

RPPN FAZENDA CATADUPA Federal

RPPN FAZENDA HORII Federal

RPPN FAZENDA MATA NATIVA Estadual
RPPN FAZENDA PALMIRA Federal

RPPN FAZENDA SAN MICHELE Federal

RPPN FAZENDA SERRINHA Federal

RPPN FERLAG RESINAS BRASIL Federal

RPPN FLORESTA NEGRA, PARQUE NATURAL PARA Federal

ESTUDOS, PESQUISA E EDUCACAO AMBIENTAL

RPPN GIGANTE DO ITAGUARE Estadual
RPPN GUAINUMBI Estadual
RPPN JACARANDAS Estadual
RPPN JAGUARETE Estadual
RPPN LAFIGUEIRA - NATURARTE Federal

RPPN MATA DO ROQUE Estadual
RPPN MORRO DO CURUSSU MIRIM Federal

RPPN MUTINGA Municipal
RPPN OLHO D'AGUA Estadual
RPPN PARAISO Estadual
RPPN PARQUE DAS NASCENTES Federal

RPPN PARQUE DO ZI1ZO Estadual
RPPN PARQUE DOS PASSAROS Federal

RPPN PARQUE FLORESTAL SAO MARCELO Federal

RPPN PORTO DO IFE Estadual
RPPN RECANTO OLHO D'AGUA Estadual
RPPN RESERVA DOS MURIQUIS Estadual
RPPN RESERVA ECOLOGICA AMADEU BOTELHO Federal

RPPN RESERVA RIZZIERI Federal

RPPN RIO VERMELHO Federal

RPPN SAO LOURENCO Estadual
RPPN SERRA DA BOCAINA Estadual
RPPN SITIO CAETE Federal

RPPN SiTIO CAPUAVINHA Federal

RPPN SiTIO CURUCUTU Federal

RPPN SiTIO DAS PEDRAS Estadual
RPPN SiTIO DO CANTONEIRO Federal

RPPN SIiTIO PITHON Federal

RPPN SiTIO PRIMAVERA Federal

RPPN SiTIO SAO JOAQUIM | Estadual
RPPN SIiTIO SOLAR DA MONTANHA Estadual
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Esfera

RPPN SITIO TAGUAIBA Il Estadual
RPPN TOQUE TOQUE PEQUENO Federal
RPPN TRAPAGA Estadual
RPPN TRAVESSIA Federal
RPPN TRILHA COROADOS - FB Federal
RPPN TRILHAS DO CERRADO Estadual
RPPN VALE DO CORISCO Federal
RPPN VISTA BONITA Federal
RPPN VOTURUNA Federal
RPPN VOTURUNA I Federal
RPPN VOTURUNA V Federal
RPPN VUTURUSSU Estadual
RPPN BOTUJURU-SERRA DO ITAPETY Estadual
RPPN CHACARA SANTA INEZ Estadual
RPPN FLORESTA DAS AGUAS PERENES Estadual
RPPN MAHAYANA Estadual
RPPN MARINA DO CONDE Estadual
RPPN MOSQUITO Estadual
RPPN PARAISO Estadual
RPPN PEDRA DA MINA Estadual
RPPN POUSADA CAMPOS DA BOCAINA Estadual
RPPN RESERVA DO DADINHO Estadual
RPPN RESERVA DO JACU Estadual
RPPN RESERVA HINAYANA Estadual
RPPN SANTA RITA DE CASSIA Estadual
RPPN SAO ELIAS Estadual
RPPN SAO JUDAS TADEU Estadual
RPPN SERRA DO ITATINS Estadual
RPPN SERRINHA Estadual
RPPN SiTIO KON TIKI Estadual
RPPN SiTIO MANACA Estadual
RPPN TOCA DA PACA Estadual
RPPN VALE VERDEJANTE Estadual

Fonte: PRSB URAE-1, 2024.

Conforme ilustrado na figura a seguir, as Unidades de Conservagao concentram-se
principalmente nas porgdes mais proximas ao litoral do estado, com formacdo de
importantes mosaicos principalmente nas areas das serras que separam as planicies
litordneas do planalto paulista.
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Na porcéo leste do estado, principalmente no entorno da UGRHI 01-Serra da Mantiqueira,
os Parques Estaduais de Campos do Jordao e dos Mananciais de Campos do Jordao, as
APAs Campos do Jordao, Sao Francisco Xavier, Sapucai Mirim e Serra da Mantiqueira e a
Floresta Nacional de Lorena formam, junto com outras UCs federais e dos estados do Rio
de Janeiro e Minas Gerais, o Mosaico Mantiqueira, reconhecido pela Portaria MMA
351/20086.

Mais proximo ao litoral, os Parques Estaduais da llha Anchieta e da Serra do Mar, o Parque
Nacional da Serra da Bocaina e a Estacdo Ecoldgica Bananal inserem-se no Mosaico
Bocaina, instituido pela Portaria MMA 349/2006. Esse Mosaico engloba um total de 18
UCs, expandindo-se pelo litoral sul do Rio de Janeiro. Em Sao Paulo, engloba as UGRHIs
03-Litoral Norte, 06-Alto Tieté, 07-Baixada Santista e 11-Ribeira do Iguape e Litoral Sul.

Segundo base de dados do CNUC (Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao), dez
UCs com territério no estado inserem-se no Mosaico Litoral de Sdo Paulo e Paran3,
reconhecido pela Portaria MMA 150/2006: os Parques Estaduais da Campina do
Encantado e da llha do Cardoso, as Estacbes Ecolégicas Chauas, dos Tupiniquins e
Juréia-ltatins, as APAs Ilha Comprida, de Cananéia-Iguape-Peruibe, as ARIEs llha Ameixal
e llhas Queimada Grande e Queimada Pequena e a Reserva Extrativista Mandira. Esse
Mosaico se estende por todo o litoral sul do estado de Sao Paulo, abrangendo a UGRHI
11-Ribeira do Iguape e Litoral Sul e pequeno trecho ao sul da UGRHI 07-Baixada Santista.

A APA de Cananéia-lguape-Peruibe detém, ainda, o status de “Sitio Ramsar’ — sendo,
portanto, classificada como zona umida de importancia ecoldgica internacional. Além disso,
junto com a RESEX Mandira, a APA integra o grupo de UCs inseridas no “Projeto Areas
Marinhas e Costeiras Protegidas - GEF Mar”, projeto do Governo Federal voltado a
promocao e a conservacao da biodiversidade marinha e costeira.

Por fim, cabe mencionar que sete UCs do estado se inserem no grupo de “Reservas de
Mata Atlantica do Sudeste”, area natural protegida constante na Lista do Patrimonio
Mundial no Brasil: a APA Ilha Comprida, as Esta¢des Ecoldgicas de Xitué e Juréia-Itatins,
e os Parques Estaduais Carlos Botelho, da llha do Cardoso, Intervales e Turistico do Alto
do Ribeira.

No interior e no oeste do estado, as Unidades de Conservagcdo encontram-se mais
dispersas e fragmentadas, conforme ilustrado na Figura anterior.

No contexto de “areas protegidas”, cabe destaque também as Areas de Preservacio
Permanente (APP). A Lei Federal 12.651/2012, que dispde sobre a protegéo da vegetagao
nativa, prevé onze tipologias de APP em seu artigo 4°, incluindo, dentre outras: as faixas
marginais de cursos d’agua naturais (com extensao variando de acordo com a largura do
corpo hidrico); areas no entorno de nascentes, lagos naturais e artificiais; as restingas
fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues; os manguezais (em toda a sua
extensao); e encostas com declividade superior a 45°. S4o areas protegidas com a fungao
ambiental de preservar os recursos hidricos, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gdes humanas, dentre outras fungoes,
incidindo, em geral, sobre areas ambientalmente sensiveis.
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O desenvolvimento urbano, porém, nem sempre respeitou os afastamentos preconizados
em lei. As edificacbes em APPs, notadamente as de cursos d’agua, manguezais e
encostas, representam desafios para a universalizacdo do saneamento, principalmente do
esgotamento sanitario: no caso das ocupagdes em APPs de corpos hidricos, pela
impossibilidade de implantag&o de coletores de esgotos nos fundos de vale e pelo risco de
inundacéo; e, no caso de encostas, pelo risco de desestabilizacdo do solo.

Em alguns dos municipios da URAE 1, a malha urbana intercepta corpos hidricos de
diversas ordens — em alguns casos, inclusive com interferéncia nas margens dos
reservatorios das diversas Usinas Hidrelétricas e de abastecimento publico existentes no
estado —, com conflitos entre o uso do solo e as APPs.

Apesar de intervengdes e novas supressdes de vegetacdo nativa em APPs serem
proibidas, o artigo 8° da Lei Federal 12.651/2012 prevé excegdes nas hipéteses de utilidade
publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental. Dentre os usos caracterizados
como de “utilidade publica”, a lei prevé obras de infraestrutura de saneamento. As
atividades consideradas de “interesse social” incluem a regularizacdo fundiaria de
assentamentos humanos ocupados predominantemente por populagéo de baixa renda em
areas urbanas (observadas as condi¢des estabelecidas na Lei Federal 11.977/2009). As
“atividades de baixo impacto ambiental” incluem a implantagao de instalagbes necessarias
a captacao e conducao de agua e efluentes tratados. Portanto, em havendo necessidade,
ha previsao legal para intervengdes de saneamento em areas de APP.

2.7. Disponibilidade Hidrica e Qualidade das Aguas

O estado de Sao Paulo se insere em trés das doze regides hidrograficas brasileiras,
conforme a Divisao Hidrografica Nacional instituida pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH), sendo a Regido Hidrografica do Rio Parana a que contempla a maior
parte do estado (85% do territério), seguido da Regiao Hidrografica do Atlantico Sudeste
(14% do territério) e por fim, a Regiao Hidrografica do Atlantico Sul, com apenas 1% do
territorio.

Além das regides hidrograficas nacionais, o estado de Sao Paulo divide-se em 22 Unidades
Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs), de acordo com a Lei
16.337/2016, a qual considera critérios hidrolégicos, ambientais, socioecondmicos e
administrativos, cujos limites foram redefinidos em escala cartografica mais detalhada pela
Resolugao CRH 228/2019. Porém, como as bacias hidrograficas do estado de Sao Paulo
sdo compostas majoritariamente por rios de grande extensao, foram estabelecidas regides
hidrogréaficas que contemplam a extenséo total das bacias, visando o fomento do dialogo,
cooperagao e a realizagao de agdes coordenadas entre as UGRHIs pertencentes a um
mesmo sistema hidrico, tendo em vista que a por¢do de montante inevitavelmente impacta
a porgao de jusante.

A figura a seguir sobrepde os limites dos sete Agrupamentos desenvolvidos para a URAE
1 — Sudeste (que envolvem os limites municipais) em relacdo as regides hidrogréficas e as
UGRHIs do estado de Sao Paulo (que envolvem limites de bacias hidrograficas), adaptado
do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) 2020-2023.
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Regides Hidrograficas, UGRHIs e Agrupamentos da URAE 1 — Sudeste

%/ 7 - Baixo e Médio Tieté
Sew  16-TB
e
¢ Regides e Bacias Hidrograficas
RH Vertente Paulista do Rio Grande
BH do Rio Tieté
RH da Vertente Litéranea
RH do Rio Paranapanema
RH do Rio Sao José dos Dourados
g BH do Rio Paraiba do Sul 0 50 100km
= RH dos Rios Aguapei e Peixe Sitemade Cordenada Geogdca
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—— Hidrografia Principal |:| Agrupamentos
- Massas d'agua L____l Limites Estaduais

[ Limite das UGRHIs

Fonte: IGC, 2015; SMA/CPLA/DIA, 2010; SMA/CPLA/DIA/CDA, 2021; ANA, 2016; DAEE, 2013-2019; IBGE, 2021; Mapbiomas, 2021
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A disponibilidade hidrica do estado de S&o Paulo, desenvolvida no Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH) 2020-2023 se encontra apresentada na tabela a seguir, por
UGRHI, com base em vazdes de referéncia (média - Qmed, 95% de permanéncia — Qs —
e minima de 7 dias consecutivos com 10 anos de recorréncia — Q7,10). Destaca-se que
esses valores se referem a disponibilidade local, ou seja, quantifica somente as vazdes
incrementais superficiais produzidas no &mbito da propria UGRHI, ndo sendo considerados
os aportes ou incrementos provenientes de UGRHIs situadas a montante, de trechos da
bacia situados em territério de outros estados, do retorno ou langcamento de efluentes de
usos nao consuntivos, e da regularizagdo de vazbes em reservatorios.

Producgéao Hidrica nas UGRHIs do Estado de Sao Paulo

Precipitagao Qmédia

Anual Média Anual Média
[m3/s] [m¥s]
01 . Mantiqueira 42 20 7 10 22
02 : Paraiba do Sul 646 430 72 93 216
03 : Litoral Norte 166 59 27 39 107
04 : Pardo 428 289 30 44 139
05 | Piracicaba/Capivari/Jundiai 621 449 43 65 172
06 | Alto Tieté 270 186 20 31 84
07 : Baixada Santista 239 84 38 58 155
08 | Sapucai Mirim / Grande 440 294 28 46 146
09 | Mogi Guagu 676 477 48 72 199
10 | Sorocaba / Médio Tieté 476 369 22 39 107
11 | Ribeira do Iguape / Litoral Sul 980 455 162 229 526
12 | Baixo Pardo / Grande 315 229 21 31 87
13 | Tieté/Jacaré 489 392 40 50 97
14 | Alto Paranapanema 929 674 84 114 255
15 | Turvo/Grande 631 510 26 39 121
16 | Tieté / Batalha 514 415 31 40 98
17 - Médio Paranapanema 690 536 65 82 155
18 . Sé&o José dos Dourados 269 218 12 16 51
19 | Baixo Tieté 598 485 27 36 113
20 = Aguapei 511 413 28 41 97
21  Peixe 427 345 29 38 82
22 | Pontal do Paranapanema 479 387 34 47 92

Estado de Sao Paulo

Assim, dentre os indicadores de disponibilidade hidrica disponiveis, para a analise da
disponibilidade hidrica dos municipios pertencentes a URAE 1 — Sudeste, optou-se por
utilizar as informagdes desenvolvidas no PERH 2020-2023, em que a disponibilidade
hidrica em todo o estado de Sao Paulo foi obtida conforme a divisdo dos cursos d’agua em
ottotrechos e do territorio em ottobacias — um procedimento hoje adotado pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento (ANA) para planejamento de recursos hidricos,
segmentando progressivamente os trechos de rios e do territério de contribuicdo de
drenagem de jusante para montante, codificando os ottotrechos e as ottobacias de modo
a identificar de antemao se estas se encontram mais proximas da foz ou das cabeceiras,
onde se espera disponibilidade hidrica maior ou menor, respectivamente.
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Destaca-se que, nem sempre os limites regionais e principalmente os municipais coincidem
com os limites das ottobacias. Sendo assim, foi realizado o ajuste das vazdes de referéncia
(Qméd, Q95% e Q7,10) por meio de proporcionalidade de area, nos casos de ottobacias
de cabeceiras. Porém, nos casos de trechos que recebem contribuicao de montante, foi
considerada a informacao total obtida para a ottobacia, mesmo que exceda a area do
municipio.

Um condicionante importante da disponibilidade hidrica € a classificagdo climatica de
Kdppen, ilustrada na figura a seguir. Verifica-se que, na regiao centro-oeste desta URAE e
em parte do Vale do Ribeira e Litoral Sul da URAE 1 — Sudeste predomina o clima CFa
(Subtropical Umido). H&, ainda, areas do clima CFb (Temperado Oceanico) na RMSP e
nas regides do PCJ e do Vale do Paraiba, do clima CWa (Subtropical Umido com Inverno
Seco) nas regides do Pardo e Sapucai-Mirim/Grande, do clima Aw (Tropical) nas regides
centro-norte e oeste, do clima Af (Equatorial de Floresta Tropical) na Baixada Santista,
Litoral Norte e parte do Vale do Ribeira e Litoral Sul, e do clima Am (Tropical de Mong¢ao)
em uma pequena porcao do Vale do Ribeira.
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Os aquiferos também s&o importantes para a disponibilidade hidrica, e amplamente
utilizados como mananciais em diversos municipios que compdem a URAE 1 — Sudeste. A
figura a seguir mostra que ha predominio de aquifero pré-cambriano, de base cristalina e
de baixa produtividade, nas regides metropolitana de Sao Paulo, Vale do Paraiba e Litoral
Norte, Baixada Santista, e em parte das regides do PCJ, Pardo, Sorocaba/Médio Tieté,
Mogi Guagu e Alto Paranapanema. Nas regides centro-norte e oeste da URAE 1 — Sudeste
predomina o aquifero Bauru, cuja produtividade € de média a alta. Outros afloramentos sao
encontrados no territério desta URAE 1, a saber:

Aquifero Serra Geral: possui produtividade variavel de pocos e se encontra em
parte das regidbes do Alto e Médio Paranapanema, Tieté/Jacaré, Sapucai-
Mirim/Grande e Baixo Pardo/Grande;

Aquifero Guarani: apresenta alta produtividade e estd em parte das regibes do
Pardo, Sorocaba/Médio Tieté, Tieté/Jacaré, Alto Paranapanema e PCJ;

Aquiclude Passa Dois: possui produtividade baixa e abrange parte das regides do
Sorocaba/Médio Tieté e Alto Paranapanema;

Aquifero Tubarao: também apresenta baixa produtividade e se encontra nas regides
do Alto Paranapanema, Sorocaba/Médio Tieté, PCJ, Pardo e Mogi Guagu;

Aquifero Sdo Paulo: apresenta de baixa a média produtividade e abrange a regiao
central da RMSP;

Aquifero Taubaté: possui baixa produtividade e esta na regido central do Vale do
Paraiba;

Aquifero Litoraneo: também apresenta baixa produtividade e se encontra nas
regides do Vale do Ribeira, Baixada Santista e em uma pequena porc¢ao do Litoral
Norte; e

Aquifero carstico: nao é utilizado como fonte de agua subterrdnea, mas abrange as
regides do Alto Paranapanema e Vale do Ribeira.
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Por fim, cabe mencionar que a disponibilidade hidrica também ¢é afetada pela qualidade
das aguas, uma vez que esta pode representar um fator limitante para o uso de
determinado manancial, e determinante para a definicdo das técnicas para o tratamento
(mais ou menos complexas e onerosas) a serem implementadas.

A Companhia Ambiental de Sdo Paulo (CETESB) monitora uma ampla rede de pontos de
amostragem ha muitos anos, com medi¢ao de varios parametros em quatro trimestres de
cada ano. Os resultados completos mais recentes se referem ao ano de 2021, permitindo
trabalhar com médias das concentragdes dos parametros. Dentre os muitos parametros
monitorados, em praticamente todos os rios (de agua doce ou de agua salobra), medem-
se parametros suficientes para calcular o indice de Qualidade de Agua (IQA) e, nos rios
que sao utilizados como mananciais para abastecimento publico, mede-se também
parametros para calcular o indice de Qualidade de Agua para Fins de Abastecimento
Publico (IAP).

Além disso, os diversos rios do estado podem estar enquadrados em classes distintas
(especial, 1, 2, 3 e 4), com diferentes padrdoes de atendimento ao enquadramento que, a
depender da classe, podem ter determinados parametros monitorados com valores limites
estabelecidos pela Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
357/2005. No estado de Sao Paulo, a legislagdo que dispde sobre o enquadramento dos
corpos hidricos é o Decreto Estadual 10.755/1977, atualizado, quando pertinente, por
outros decretos estaduais e deliberacées do Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Na
auséncia do respectivo enquadramento do corpo hidrico na legislagdo estadual, a
Resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece que a classe a ser considerada é 2.

Considerando os parametros analisados para a caracterizagcdo da qualidade da agua na
URAE 1 - Sudeste, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), fosforo total (Pita) € Carbono
Organico Total (COT), as concentragbes limites estabelecidas para rios de agua doce e
salobra estao apresentadas na tabela a seguir.

Condigoes e padroes de qualidade das aguas, segundo as classes de enquadramento, para
os parametros analisados

Classe 2
Parametro Agua | Agua gua
doce  salobra: doce | salobra : doce : salobra
Demanda
Bioguimica DBO <3,0 - <50 - <10,0 - - -
de Oxigénio
[mg O2/L]
Ambiente
Fosforo Total l6tico 0,10 0,10 <015 i i
[mg P/L] Ambiente <0124 <0,186 i
9 e <0,020 < 0,030 <0,050 - -
éntico
Carbono
Organico coT - <3,0 <50 - - <100 - -
Total
[mg C/L]

Obs.: Para os corpos hidricos enquadrados em Classe Especial, as concentragdes dos parametros foram
comparadas com limites estabelecidos para a Classe 1, uma vez que nao ha definigdo de critérios para esta classe.

Fonte: Resolugao CONAMA 357/2005.
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A avaliagédo da qualidade das aguas dos corpos hidricos da URAE 1 — Sudeste considerou
os resultados médios de 2021 e, quando de sua indisponibilidade, utilizou-se os dados
referentes aos anos de 2019 ou 2020. Tal situacao foi adotada porque parte dos corpos
hidricos que estdo na URAE 1 — Sudeste ndo foram monitorados em 2021 devido as
restricdes impostas pela pandemia da COVID-19.

Desta maneira, tem-se que a maioria dos corpos hidricos de agua doce que se encontram
na URAE 1 — Sudeste apresentaram boas condi¢des qualitativas para o IQA, ou seja, dos
301 pontos de monitoramento, 56,5% estiveram nesta condigéo, seguida da condigéo ruim
em 14,2% dos pontos, da condi¢cao péssima em quase 10,0% dos pontos, e da condigao
otima e regular em quase 9,0% dos pontos de cada categoria. Vale mencionar que 1,7%
dos pontos nao foram monitorados no periodo avaliado. Considerando os corpos hidricos
de agua salobra, o IQA se mostrou ruim nos trés pontos de monitoramento que estéo no
Agrupamento 2 — RMBS, e bom no Unico ponto que se encontra no Agrupamento 4 — Vale
do Ribeira.

Ao se tratar do IAP, a qualidade da agua voltada para abastecimento publico predominante
também foi boa, em 44,4% dos 54 pontos de monitoramento que sao de captagéo e/ou
transposicdo de agua doce, seguida da classificagdo regular em 31,5% dos pontos, da
classificacdo péssima em 11,1% dos pontos, e da classificagado 6tima e ruim em 9,3% e
3,7% dos pontos, respectivamente.

Alguns mananciais requerem atencido especial por terem apresentado uma situagio
qualitativa 6tima ou boa quando se trata do IQA, decaindo para uma situagao regular, ruim
ou péssima quando se trata do IAP. Essas condi¢des foram percebidas nos reservatorios
do rio Grande, Taiagupeba e Guarapiranga, e brago do rio Taquacetuba, pertencentes ao
Agrupamento 1 — RMSP, e no reservatorio de ltupararanga, que se encontra no
Agrupamento 7 — Baixo e Médio Tieté. A diminuigdo na qualidade da agua voltada para
abastecimento publico foi influenciada pelo aporte de precursores do potencial de formacéao
de trihalometanos (PFTHM) e pelo aumento de numero de células de cianobactérias (NCC)
nos mananciais. O PFTHM esta associado ao carreamento de matéria organica, seja ela
particulada ou dissolvida, para os corpos hidricos, principalmente em periodos chuvosos,
e 0 NCC esta relacionado a presencga de nutrientes (Piwtal € Nitrogénio) em concentragdes
elevadas, aumento da temperatura e redugao da luminosidade nos corpos d’agua.

Quando se trata do enquadramento dos corpos hidricos de agua doce, 45,5% dos 301
pontos de monitoramento estiveram em conformidade com os limites estabelecidos para
DBO para as suas respectivas classes de enquadramento, enquanto 35,2% estiveram em
desconformidade.

O atendimento ao enquadramento para Pt apresentou comportamento similar ao da
DBO, porém, o percentual de pontos de monitoramento que estiveram em consonancia
com a legislagdo foi um pouco menor. Dos 301 pontos de monitoramento, 44,2%
atenderam ao enquadramento e 38,2% nao atenderam.

Ha, ainda, 16,7% dos pontos de monitoramento que estdo em corpos d’agua de classe 4,
ou seja, como nao ha padrbes definidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005, n&do foram
considerados nesta avaliagdo. Entretanto, a maioria dos rios em classe 4 apresentaram

64



e

COMPROMISSO
COM O SEU FUTURO

—

concentracdes elevadas dos parametros DBO e Ptotal, denotando o aporte de carga
organica em seus entornos.

Para os rios de agua salobra, a Resoluggo CONAMA 357/2005 substitui a DBO pelo
Carbono Organico Total (COT). Sendo assim, os quatro corpos hidricos salobros nao
atenderam ao enquadramento para COT, que é um indicativo de matéria organica presente
nos rios. Ja para Ptotal apenas um rio esteve em conformidade com os limites preconizados
para a sua classe de enquadramento.

Outro fator de preocupacido para a qualidade das aguas — e seu tratamento para
abastecimento publico — sdo os poluentes emergentes, que ainda nao tém tratamento
consolidado nos paradigmas atuais, em todo o mundo.

Poluentes ou Contaminantes Emergentes (CE) sdo um amplo grupo de compostos
quimicos que nao sido removidos ou eliminados pelo tratamento convencional de agua
bruta para o abastecimento publico e para o consumo humano. Estes incluem hormdnios
endogenos e sintéticos, anticoncepcionais, farmacos residuais de diversas composi¢cées
(inclusive analgésicos e antibidticos), cafeina, sucralose, produtos de limpeza e de higiene
pessoal, protetores solares, bactericidas, herbicidas, defensivos agricolas (ou agrotéxicos)
e, mais relacionados ao saneamento, algicidas e produtos de cloragdo e de ozonizacgéo de
aguas. A grande maioria desses CE sao compostos organicos dissolvidos, havendo alguns
que tém base inorganica.

Muitas dessas substancias sado produzidas em grandes quantidades em produtos de
consumo continuo, sendo ingeridos pela agua e, sendo pouco persistentes e muitas vezes
dosados em excesso, sdo rapidamente eliminados nos esgotos, cujo tratamento
convencional também n&o os remove, fazendo com que cheguem a diversos ecossistemas
aquaticos, penetrando o préprio ciclo hidroldgico (disponibilidade em mares, rios e lagos,
evaporagao, e precipitagdo sobre 0s mesmos corpos d’agua).

Trata-se de uma lista de mais de mil produtos cuja atengéo despontou no inicio do século
XXI, quando tecnologias mais avangadas e sensiveis de detec¢ao de compostos orgénicos
complexos passaram a ser empregadas com maior frequéncia, evidenciando sua presencga
em fontes de abastecimento teoricamente livres de tais contaminagdes, mas que recebem
tais compostos pela propria atuagao do ciclo hidrolégico, além de em locais onde se pratica
o reuso indireto (formal ou informal) ou reuso direto de agua para o abastecimento publico,
que sdo os usos de maior restricdo quanto a seguranga, nos quais empregam-se
tecnologias bem mais sofisticadas e custosas do que o tratamento de agua em Estacdes
de Tratamento de Agua (ETAs) convencionais — também dispendioso.

Muitas das tecnologias de deteccdo desses compostos sao relativamente recentes e
especificas a cada grupo ou tipologia em que o composto se enquadra, dificultando a
gestéo e seu controle, demandando uma multiplicidade de parémetros cujo monitoramento
se mostra dispendioso e complexo. Isso faz com que, em todo o0 mundo, ndo haja ainda
respostas definitivas e seguras para seu controle, ndao havendo, tampouco limites
claramente estabelecidos na legislacdo para assegurar que sua presenca ndo cause
efeitos negativos nos consumidores da agua que apresente concentragbes mesmo que
muito pequenas desses compostos.
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Em todo o mundo a quest&o ainda é objeto de discussdo, sem consenso quanto ao nivel
de investimentos necessarios para aumentar o conforto e a segurancga, inclusive porque
nem todos os efeitos dessas substancias, nas concentracbes em que sao detectadas, sao
perfeitamente conhecidas.

Atualmente, o estado-da-arte das tecnologias de tratamento de agua envolve processos
parecidos com aqueles de tratamento de aguas de reuso a partir de esgotos sanitarios,
compreendendo algumas tipologias mais comuns, conforme a seguir:

Clarificacdo convencional e variantes: consiste em etapas comumente aplicadas
em ETAs, sendo de coagulacao, floculagdo, decantagao, filtragdo e desinfecgao.
Esse tratamento é efetivo na remogao de sdlidos em suspensdo e de micro-
organismos, caso seja executada a etapa de desinfecgao;

Precipitacdo quimica de fésforo: realizada por meio da adicdo de sais metalicos,
como os de aluminio ou o ferro, para que ocorra o processo de coagulagdo. Esse
tratamento € efetivo na remoc¢ao de compostos inorganicos dissolvidos, em especial
o fésforo soluvel, que atinge concentragées de 0,5 a 1,0 mg/L, a depender do
arranjo;

MBR - Membrane Bio Reactor (Biorreator com Membrana): remove matéria
organica pela acao de micro-organismos presentes no reator. As membranas atuam
na separacao dos solidos, que em funcado do tempo de retengdo, permitem que
ocorra a nitrificacdo da amoénia. Esse tratamento é efetivo na remocgao de sélidos
em suspensao, compostos inorganicos dissolvidos (podem remover nitrogénio e
fésforo, a depender do arranjo), e micro-organismos, caso seja executado o
processo de desinfeccao;

Microfiltracdo e Ultrafiltragdo: a partir de membranas poliméricas ou ceramicas
porosas, o processo de clarificagdo de agua e efluentes pode ser desenvolvido. Isso
ocorre por meio do mecanismo de exclusdo de tamanho, complementando ou
substituindo o processo de clarificacdo convencional e utilizando uma quantidade
menor de produtos quimicos. Esse tratamento é efetivo na remocao de solidos em
suspensao e micro-organismos, caso seja executado o processo de desinfecgao;

Osmose Reversa e Nanofiltragdo: processos especificos para a remogao de
compostos inorganicos dissolvidos, no qual a nanofiltragdo remove espécies
idnicas bi e tetravalentes, enquanto a osmose reversa remove ions monovalentes.
O tratamento da osmose reversa € comumente utilizado para dessalinizagdo da
agua, e pode ter alguma eficiéncia na remocao de alguns poluentes emergentes —
vem sendo pesquisado para a remogao de farmacos;

Troca ibnica e Eletrodidlise: processos especificos para a remogao de espécies
ibnicas presentes nas aguas, no qual, a troca idnica retém ions através de materiais
poliméricos com carga elétrica fixa, denominados resinas catibnicas e anidnicas,
enquanto a eletrodialise promove a separagéo desses ions a partir do emprego de
um campo elétrico sobre a agua, na qual a diferenca de potencial promove a
separagao das cargas elétricas positivas e negativas do restante do fluxo. Destaca-
se que o tratamento de eletrodidlise também ¢é utilizado para o processo de
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dessalinizacdo da agua, assim como a osmose reversa. Ambos os métodos séo
efetivos na remogéo de compostos inorganicos dissolvidos;

e Processos oxidativos avangados: ocorre a partir da geragao de espécies altamente
reativas, pela utilizacdo de agentes oxidantes e condicbes especificas, que tém por
objetivo destruir uma ampla variedade de compostos quimicos organicos (como
farmacos, produtos de higiene pessoal e defensivos agricolas). Esse tratamento é
0 Uunico, dentre os citados, que é eficiente na remogao de compostos organicos
dissolvidos, além de promover a remocgado de micro-organismos, caso seja
executado o processo de desinfecgao;

o Radiacdo Ultravioleta: a partir de lampadas de vapor de mercurio de baixa presséo,
que emitem um comprimento de onda de 254 nanémetros (nm), é possivel inativar
micro-organismos patogénicos, incluindo bactérias, virus e protozoarios, desde que
a agua a ser tratada ja tenha passado por etapas anteriores que tenham removido
os solidos em suspenséo, que podem inviabilizar a passagem do feixe luminoso e
comprometer 0 processo.

Dentre todas essas tecnologias, as combinagbes do tratamento convencional com
ultrafiltracdo, nanofiltracdo, osmose reversa, eletrodialise com processos oxidativos
avangados podem remover varios dos poluentes emergentes, mas as combinagdes e o
sequenciamento precisa ser objeto de pesquisa para aplicagdo em escala real. A maioria
dessas tecnologias, no entanto, até o presente tem encontrado aplicagdo apenas em
processos de producdo de agua de reuso nao potavel.

A maioria das plantas de produgdo de agua de reuso no mundo se destinam a usos néo
potaveis, principalmente para irrigagéo paisagistica, usos industriais, recarga de aquifero
e limpeza de vias publicas, sendo que apenas em Cingapura, devido a forte dependéncia
de importagdo de agua da Indonésia, a agua de reuso ¢é utilizada para o abastecimento
publico em larga escala (correspondendo a apenas uma parte da demanda dessa cidade-
Nacéo insular).

No Brasil, essas tecnologias sao utilizadas, atualmente, apenas em industrias especificas
(demandantes de agua extremamente purificada para alguns de seus processos
industriais), havendo apenas um grande projeto de reuso industrial (o Aquapolo, no qual a
Sabesp tem 50% das ag¢des, com 650 litros por segundo (L/s) de capacidade atual e 1.000
L/s de capacidade maxima pretendida, produzidos a partir do efluente da Estagédo de
Tratamento de Esgotos — ETE — ABC), e outros quatro sistemas, todos de menor porte,
sendo dois de produgdo de aguas de reuso industrial (Santher, industria de papel, com 60
L/s de efluentes da ETE Parque Novo Mundo, e Linhas Corrente, fabrica de linhas de
costura, com 55 L/s da ETE Jesus Netto), além de duas plantas de produgédo de agua de
reuso para irrigacao paisagistica e lavagem de logradouros e espacgos publicos (12 L/s do
efluente da ETE Sao Miguel e 20 L/s da ETE Barueri).

Diante das questbes abordadas acima e considerando a complexidade do tema (imensa
quantidade e tipologias de produtos/parametros envolvidos; tecnologias sofisticadas;
desconhecimento dos custos; métodos de deteccdo dos compostos; monitoramento
dispendioso e complexo; multiplicidade de aplicagdes etc.), a Sabesp vem acompanhando
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a evolucao do “estado da arte” das discussdes de detecgao, monitoramento e tratamento
de tais poluentes na literatura especializada em nivel mundial, para se compreender — de
modo mais amplo e abrangente — as caracteristicas dos poluentes emergentes; suas
formas e alternativas de detecgcdo, monitoramento e tratamento; as tecnologias mais
apropriadas para cada tipologia ou grupo de substancia, entre outros elementos de
interesse, seguindo a evolugdo tecnoldgica ainda em curso em todo o mundo.
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3. DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Este item apresenta uma descricdo geral da atuagdo da Sabesp na operagdo do
abastecimento de agua dos 371 municipios que aderiram a URAE-1, incluindo informagdes
em nivel macro sobre os principais sistemas produtores de agua. A caracterizagao
especifica dos sistemas integrados existentes é abordada no Capitulo 4 (Seguranga
Hidrica).

Para o diagndstico da infraestrutura existente, inicialmente realizou-se o levantamento e a
descricdo do SAA, para cada um dos 371 municipios, com um breve relato das principais
estruturas existentes, tratando da produgéo e tratamento de agua.

Na sequéncia foi realizou-se o calculo da demanda hidrica para abastecimento urbano no
municipio, tanto para a situacao atual (ano de 2024), quanto para as estimativas ano a ano
até 2060.

Por fim, foi feita uma relacido da demanda de pico calculada versus as capacidades de
producao dos sistemas de abastecimento de cada um dos municipios.

3.2. Abastecimento de Agua

A Sabesp divide as suas agbes para provimento do abastecimento de agua nos 371
municipios operados em regides — metropolitana e regionais. De maneira geral, o Relatério
de Sustentabilidade de 2022 demonstra preocupagdes da companhia com a seguranga
hidrica como um todo, dando foco na resiliéncia hidrica da Regido Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP), no controle das perdas e no cuidado com a preservagao dos mananciais,
de forma a garantir &gua em quantidade e na qualidade adequadas para a populagdo. O
primeiro recorte de sistemas da Sabesp é o da RMSP, provedor de recursos hidricos para
o Programa Metropolitano de Agua (PMA), descrito, junto com todos os programas da
empresa, no Capitulo 5 deste documento. O segundo recorte é o abastecimento de agua
dos municipios do litoral paulista. O terceiro, tem foco nos demais municipios, abrangendo
todos os municipios do interior do estado.

De acordo com as apresentacdes de resultados aos acionistas do terceiro trimestre de
2023, em grandes numeros, a Sabesp estima possuir 9,4 milhdes de ligagdes de agua
ativas, 92,7 mil quildbmetros de rede de distribuicdo de abastecimento de agua, e 81,8 mil
litros de agua por segundo de capacidade de producgéo de agua tratada — apenas na RMSP.
Esses ativos incluem algumas das maiores estagdes de tratamento de agua (ETAs) do
Brasil.

Dos 371 municipios operados pela Sabesp, 53 sao abastecidos por Sistemas Integrados
ou Microrregionais, que atendem simultaneamente a mais de um municipio, fazendo uso
de estruturas complexas incluindo, muitas vezes, reservatérios de agua de grande porte.
Isso corresponde a afirmar que tais sistemas produtores tém capacidade de produgao que
suplantam — muitas vezes substancialmente — a demanda do municipio em que se inserem,
servindo, na verdade, a uma multiplicidade de outras localidades, por vezes a dezenas de
quildmetros de distancia. Os demais 304 municipios operados pela Sabesp sao
abastecidos por sistemas isolados. Na maioria dos casos, os municipios contam com mais
de um sistema isolado para o abastecimento da totalidade da area atendivel.
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A depender da area de atuagao da Sabesp, a natureza dos sistemas de produgao de agua
se altera: grandes concentragdes urbanas com poucos mananciais costumam demandar
sistemas integrados de maior porte, com mananciais especificos e transporte de agua —
bruta ou tratada — a grandes distancias. Esse € o caso tipico de regiées metropolitanas
mais densas, com as de Sdo Paulo e da Baixada Santista. Ha, também, sistemas
integrados captando agua em rios, a fio dagua, sem o uso de barragens de
armazenamento — os reservatorios. Ja nucleos urbanos isolados podem ser abastecidos
por captacdes individuais ou menores, nos chamados sistemas isolados, ou mesmo por
pocos subterraneos. O uso de pocgos depende da demanda e da localizagao, pois no leste
do estado de Sao Paulo, como indicado no Capitulo 2, predominam aquiferos de baixa
produtividade, ao passo que no centro € no oeste paulista, ha aquiferos de maior
produtividade, mas préximos a cidades médias ou pequenas apenas.

Na RMSP, o Sistema Integrado Metropolitano de Abastecimento (SIM) é composto de uma
robusta infraestrutura hidrica de Sistemas Produtores, onde é feita a captacdo e o
tratamento da agua. Sao eles: Cantareira, Alto Tieté, Guarapiranga, Rio Grande, Rio Claro,
S&o Lourenco, Ribeirdo da Estiva e Alto Cotia®.

e Sistema Cantareira: Composto por 6 represas, que juntas possuem uma
capacidade de armazenamento de quase 1 trilhdo de litros de agua, o Sistema
Cantareira é o maior sistema produtor da RMSP. As represas Jaguari, Jacarei,
Cachoeira e Atibainha estao localizadas na Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (PCJ), enquanto as represas Paiva Castro e Aguas Claras
localizam-se na Bacia Hidrografica do Alto Tieté. As represas possuem 6 barragens,
sendo as Jaguari e Jacarei interligadas como vasos comunicantes (operam na
mesma cota), e estas e as demais séao interligadas por cerca de 28 quildbmetros de
tuneis e canais, e contam com uma estagao elevatéria com capacidade para
impulsionar 33 mil litros de agua por segundo (33m?s) de agua em um desnivel
geografico de cerca de 120 metros. O tratamento é feito na estagédo de tratamento
de agua (ETA) do Guarau, que é a maior instalagao de tratamento da Grande Sao
Paulo, com capacidade para os 33m?®s advindos das bacias PCJ (31m?/s) e pela
regularizagéo da represa Paiva Castro, no rio Juqueri (mais 2m?/s).

e Alto Tieté: O Sistema Produtor Alto Tieté (SPAT) € composto pelas represas de
Ponte Nova, Paraitinga, Biritiba, Jundiai e Taiagupeba, que juntas possuem uma
capacidade de armazenamento de cerca de 575 bilhdes de litros, formando o
segundo maior sistema da RMSP. Inicialmente composto pelas represas de
Taiagupeba e Jundiai, o Sistema Produtor Alto Tieté, teve seu inicio de operagao
em 1992. Com a demanda crescente da populagédo da RMSP o sistema foi ampliado
com a incorporagao as represas de Paraitinga, Ponte Nova e Biritiba. A interligagédo
entre as barragens é realizada através de tuneis, canais e estacdes elevatorias.

8 Até alguns anos a Sabesp operava, também, o Sistema Baixo Cotia, com capacidade instalada da ordem
de 1.000L/s, mas com disponibilidade hidrica natural limitada a cerca de 800L/s — o restante da vazéo era
decorrente de langamento irregular de esgotos nesse trecho do rio. A ETA encontra-se paralisada, estando
em discussao a viabilidade de sua reforma.
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Além do abastecimento publico, o SPAT atende também ao controle de cheias da
regido, pois armazena grande quantidade das aguas provenientes das chuvas
ocorridas em suas cabeceiras. A agua do SPAT é captada na represa de Taiagupeba
e tratada pela estacao de tratamento de agua de mesmo nome. A capacidade de
producao é de 15 mil litros de agua por segundo (15m?/s) para atender 4,2 milhdes
de habitantes da zona leste de Sdo Paulo e dos municipios de Aruja,
Itaquaquecetuba, Poa, Ferraz de Vasconcelos e Suzano, além de parte de Mogi
das Cruzes e de Guarulhos.

Sistema Guarapiranga: O sistema é composto pelas represas Guarapiranga,
Capivari e Billings. A represa Guarapiranga, principal manancial, € de propriedade
da Empresa Metropolitana de Aguas e Energia (EMAE), e possui uma capacidade
de armazenamento de 171 bilhées de litros de agua, formando o terceiro maior
Sistema Produtor da Regido Metropolitana de sdo Paulo. Seus principais afluentes
sdo os rios Embu-Guagu, Embu-Mirim e o rio Parelheiros, bem como as aguas
transferidas das represas Billings (no braco do Taquacetuba) e do rio Capivari (ja
na vertente maritima, também chamado de Capivari-Monos), através de estacoes
elevatorias capazes de bombear a agua para os afluentes do reservatério
Guarapiranga. A agua captada na represa é encaminhada para a Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) Alto da Boa Vista (atualmente denominada Rodolfo José
da Costa e Silva), responsavel pelo abastecimento publico de grande parte da zona
sul e sudoeste da Grande Sao Paulo. Atualmente a producao alcanga 15 mil litros
de agua por segundo (15m?s), podendo chegar a 16 mil (16m?s) em condigdes
especiais, utilizando médulos de ultrafiltragdo em adigao a tecnologia convencional
dessa ETA. O uso da agua do Guarapiranga para abastecimento publico de Sao
Paulo teve inicio em 1928, quando se construiu a ETA Theodoro Ramos, hoje
desativada (em terreno proximo ao da ETA Alto da Boa Vista).

Rio Grande: O sistema é formado pela compartimentagao do braco do Rio Grande
na represa Billings, de cujo brago central foi segregado por uma barragem
construida em 1982, protegendo a captagao multinivel do Rio Grande, explorada
desde 1956, de intrusdes de manchas de poluigdo do corpo central da Billings, na
época em que se praticava o bombeamento de reverséo do rio Pinheiros em sua
direcao (operagao hoje restrita a situagdes extremas, para controle de cheias nos
rios Pinheiros e Tieté). O manancial tem capacidade de 11,2 bilhdes de litros de
agua e esta localizado préximo a Rodovia Anchieta. O tratamento de agua é feito
na estagao Rio Grande onde sao produzidos 5,5 mil litros de agua por segundo
(5,5m3/s) para atender os municipios de Sdo Bernardo do Campo, Santo André e
Diadema.

Rio Claro: O Sistema Produtor Rio Claro € composto pela represa do Ribeirdo do
Campo e recebe também agua proveniente da transposigéo do Rio Guaratuba. O
Rio Claro encontra-se no extremo leste da RMSP, cuja bacia de contribuigdo ocupa
uma area de 173,9 km? distribuida nos municipios de Salesopolis, Biritiba e
Bertioga. Inaugurado em 1939, o sistema localizado em Area de Protegdo a
Mananciais, de propriedade da SABESP, e possui agua de excelente qualidade. Na
ETA Casa Grande, situada em Biritiba- Mirim, sao tratados 4 mil litros de agua por
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segundo (4,0m?/s) para atender parte da zona leste de Sdo Paulo e o municipio de
Santo André. O sistema adutor conta com trechos em concreto e em chapas de aco
calandradas e rebitadas, conforme as tecnologias disponiveis na década de 1930,
e ainda opera com exceléncia.

e Sao Lourengo: O Sistema Produtor Sdo Lourenco (SPSL) capta agua do
reservatério Cachoeira do Franca, formada no rio Juquia, na bacia do rio Ribeira de
Iguape. A agua é encaminhada para a ETA Vargem Grande Paulista que possui
capacidade de tratamento de até 6,4 mil litros de 4gua por segundo (6,4m?/s). E o
mais novo dos sistemas produtores da SABESP, implantado mediante uma Parceria
Publico-Privada (PPP), com mais de 80km de adutoras em ago de 2,2 metros de
diametro, além de muitos quildbmetros de adutoras de agua tratada com diametros
menores, mas ainda substanciais, incluindo multiplas travessias de rodovias,
ferrovias e distritos urbanos. O complexo atende 1,4 milhdo de habitantes de sete
municipios da zona oeste da RMSP: Carapicuiba, Barueri, Jandira, ltapevi, Cotia,
Vargem Grande Paulista e Santana do Parnaiba.

e Ribeirdao da Estiva: O Sistema Produtor Ribeirdo da Estiva faz a captacao
diretamente no manancial de mesmo nome. O reservatorio foi construido na década
de 60 e, a partir de 1973, passou a ser utilizado pelo municipio de Rio Grande da
Serra para seu abastecimento publico. A agua captada é encaminhada para a ETA
Ribeirdo da Estiva, que possui capacidade de tratamento de até 100 litros por
segundo (0,1m3/s). Além de Rio Grande da Serra, o sistema também abastece parte
do municipio de Ribeirao Pires.

e Alto Cotia: Composto pelas represas Pedro Beicht e Cachoeira da Gracga, o
sistema Alto Cotia possui capacidade de armazenamento de cerca de 17 bilhdes
de litros. A agua armazenada passa por um canal natural até a represa Cachoeira
da Graga. Por estar na reserva florestal Morro Grande, de propriedade e gestao da
SABESP, a agua do sistema Alto Cotia apresenta uma excelente qualidade. O
tratamento é feito na estagdo de mesmo nome cuja capacidade € de 1,2 mil litros
por segundo (1,2m?%s). Atualmente o complexo atende 360 mil pessoas de Cotia,
Vargem Grande Paulista, Embu-Guacgu e parte de Embu das Artes.

¢ Cantareira Velho: Composto por dois sistemas isolados, Cabugu e Tanque Grande,
tem capacidade para tratar 80,8 mil litros por segundo e atende majoritariamente o
municipio de Guarulhos.

Como legado da severa crise hidrica de 2013-2015, o Sistema Metropolitano de
Abastecimento teve sua infraestrutura fortalecida, com a finalizagao da implantagao do
Sistema Produtor Sao Lourengo (SPSL), e com a construgao de ligagbes importantes para
transferéncia de agua bruta, dentre outras ac¢des identificadas no documento Crise Hidrica
e Estratégia de Solugdes da Sabesp (CHESS).

Foram incrementadas novas fontes de agua de fora da bacia do Alto Tieté e a capacidade
de tratamento e reservagdo foi ampliada. Também foi expandida a capacidade de
transferéncia de agua bruta e tratada entre diversos sistemas de abastecimento e regides
atendidas. Importante medida foi a construgao de sistemas de redundancia para servirem
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de refor¢o quando da ocorréncia de estiagens severas. Com os incrementos trazidos pelo
Sistema Produtor Sdo Lourenco e pela interligacao Jaguari-Atibainha, com capacidade de
transferir vazdes médias de 5,13m?3/s ou maximas de 8,5m?/s desde a bacia do rio Paraiba
do Sul, o Sistema Cantareira se tornou mais resiliente e mais robusto, possibilitando a
manutencdo no abastecimento de dgua da populagdo das regides metropolitana de S&o
Paulo e das bacias PCJ. Como resultado, ha menor dependéncia do Sistema Cantareira
para o atendimento da RMSP, reduzindo as chances de riscos de desabastecimento
quando condi¢des hidrologicas adversas como aquelas observadas de 2013 a 2015 se
abaterem sobre as areas de drenagem dos reservatorios do Sistema Cantareira. Além
disso, foram construidos sistemas de transferéncia de agua bruta entre o Bragco do Rio
Pequeno (na Billings) e o Reservatorio Rio Grande, e entre o Reservatério Rio Grande e o
Taiagupeba, permitindo reforgar as vazdes do Sistema Produtor Alto Tieté (SPAT).

No Litoral Paulista, o abastecimento de agua da Baixada Santista engloba os 9 municipios
pertencentes a Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS), além das seguintes
areas limitrofes: Estancia Eucaliptos e distrito de Ana Dias, pertencentes ao municipio de
Itariri, e Boracéia, na divisa de Bertioga com o municipio de Sdo Sebastido. Na RMBS
existem 15 sistemas de abastecimento de agua — isolados e integrados — com capacidade
de produgao total estimada de 10,5 mil litros de agua por segundo (10,5m3%/s). Apenas o
Sistema Pildo-Cubatao tem uma capacidade de produzir 4,8 mil litros de agua por segundo
(4,8m%s). O Sistema Mambu-Branco, um dos principais da regido, foi recentemente
ampliado (passando de 1,6 mil para 3,2 mil litros de agua por segundo), buscando o
atendimento da populacao local e do grande contingente de turistas que sobrecarrega o
sistema com elevados picos de consumo em periodos de veraneio. A reservagao de agua
tratada é fundamental para a regido, considerando os ja mencionados picos de consumos.
Assim, tem destaque o reservatério-tinel Santa Tereza-Voturua, que armazena 110 mil
metros cubicos de agua tratada em um tunel escavado em rocha no morro que faz divisa
entre Santos e Sao Vicente, e de ag¢des para ampliagdo de reservatorios de grande porte.

Ja no Litoral Norte, os municipios de Caraguatatuba, llhabela, Sao Sebastido e Ubatuba
sao abastecidos por diferentes tipos de sistemas. A capacidade estimada ¢é de 2,4 mil litros
de agua por segundo (2,4m?s), com destaque para o Sistema Integrado Porto Novo, que
atende com uma capacidade de 550 litros por segundo (0,55m3%/s) a porg&o Sul e central
de Caraguatatuba e a porgao central e norte de Sdo Sebastido. Além deste Sistema
Integrado, ha o Sistema Boraceia, que atende a praia homénima com 90 litros por segundo
(0,09m?/s) porgdes do norte do municipio de Bertioga e do Sul de S&o Sebastido. Todos
estes municipios litordneos possuem, também, diversos sistemas isolados com
capacidades adequadas ao atendimento das comunidades urbanas desenvolvidas ao
longo das diversas praias. Adicionalmente, destaca-se o caso de Ilhabela, que possui
varios pequenos sistemas isolados, e demanda incrementos de capacidade para aumento
de sua seguranga hidrica, inclusive para evitar desabastecimento nos picos de demanda,
nos meses de verao.

No Interior do estado, principalmente na regido oeste do estado, a tarefa do abastecimento
€ menos pressionada em fungéo da existéncia de diferentes fontes de abastecimento, com
a possibilidade de utilizagdo de pocos, e dos menores contingentes populacionais. Ainda
assim, a regiao nao esta isenta de ameagas climaticas, que ampliam o desafio para a
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manutencdo da seguranga hidrica. Em todo o interior, a Sabesp ja possui mapeadas as
fontes alternativas de abastecimento que podem ser acessadas durante as secas para
reforco.

Destacam-se, nesse sentido, alguns sistemas microrregionais (parcialmente integrados ou
integrando 2 a 3 municipios) no interior do estado, com 29 municipios total ou parcialmente
atendidos. O maior deles é o Sistema Boa Esperanga, com capta¢des conjuntas para o
abastecimento de Paulinia, Hortolandia e Monte Mor. A captacao fica no rio Jaguari, em
Paulinia, e tem uma linha adutora para a ETA daquela cidade e outra, de maior didmetro e
mais longa, que leva agua bruta até a ETA Boa Esperanca, em um ponto alto do municipio de
Hortolandia, onde a agua tratada € distribuida para o proprio e parte dela € aduzida para
distribuicdo no municipio de Monte Mor. Parte da capacidade de producdo do Sistema Boa
Esperancga, hoje com uma capacidade maxima de 1,55 mil litros por segundo (1,55m?%/s), é
vendida para o municipio de Sumaré, operado pela iniciativa privada, que adquire agua tratada
pela Sabesp.

Os municipios de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista, também nas bacias dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, sdo atendidos por um sistema microrregional integrando os
dois municipios, com capacidade de produzir até 600 litros por segundo (0,60m?/s), mas
que, por restricbes de ter que manter vazées minimas a jusante da captagao no rio Jundial,
opera com apenas 400 litros por segundo (0,40m?%/s). Em Varzea Paulista ha um sistema
isolado com ETA propria, provendo capacidade adicional de 150 litros por segundo
(0,15m3/s), e o sistema integrado possui uma captagdo de emergéncia no cérrego Mae
Rosa, com capacidade de 90 litros por segundo (0,09m?s). Além disso, a Sabesp esta
avangando com o projeto e o licenciamento ambiental de uma nova transferéncia de agua
bruta, desde o reservatoério Paiva Castro, do Sistema Cantareira (na bacia do Alto Tieté).
Essa transferéncia, que ja possui Licenca Ambiental Prévia (LP), outorga, e teve seu
projeto basico ja elaborado pela Sabesp, devera operar com uma vazao média de 168 litros
por segundo (0,168m3/s), podendo chegar a maxima de 495 litros por segundo (0,495m?/s),
quando as condi¢des do rio Jundiai demandarem diminuigdes drasticas em sua captacéo
atual.

No vale do rio Paraiba do Sul, os municipios de Taubaté, Tremembé e Cagapava tém parte
de suas demandas atendidas por um Sistema Microrregional homénimo (cuja captagao e
ETA ficam em Taubaté), com capacidade de produzir até 1,5 mil litros por segundo
(1,5m3/s), sendo que estes municipios também possuem outros sistemas isolados para
atenderem a parte de suas respectivas demandas.

No médio curso do rio Tieté, ha o Sistema Microrregional Boituva-lperd, que atende parte
das duas cidades com uma vazao de até 170 litros por segundo (0,17m?s), bem como ha
um sistema microrregional importante, com 550 litros por segundo de capacidade (ETA
Porto Novo), que atende a parte dos municipios de Sao Sebastidao e Caraguatatuba. No
litoral norte, ainda ha o Sistema Boracéia, atendendo a paria a hombnima dividida entre
Bertioga e Sdo Sebastido, e um sistema que atende a Tabatinga e Massaguacgu, no norte
de Caraguatatuba, e a porgao sul do municipio de Ubatuba (parte do Maranduba).

No litoral sul, o municipio de Iguape aporta agua para o atendimento de llha Comprida. No
restante do interior do estado, o municipio de Santa Salete é abastecido pelos sistemas
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produtores localizados nos municipios vizinhos de Jales e Urania, Aguas de Santa Barbara
aporta agua para o atendimento de laras, Capao Bonito faz o mesmo com Ribeirdo Grande,
Fernandopolis faz 0 mesmo com Guarani d’'Oeste, Indiapora faz o mesmo com Ouroeste,
e ltapetininga faz o mesmo com Sao Miguel Arcanjo.

Além disso, a Sabesp possui, nos 304 municipios atendidos apenas por sistemas isolados,
centenas de ETAs e pogos subterrdneos (para os quais o tratamento da agua é,
geralmente, uma simples desinfecgdo e, em alguns casos, com remocéo de ferro e
manganés), atendendo, atualmente, areas urbanas e demais franjas de crescimento. Com
0 processo de desestatizacdo, a area de abrangéncia dos contratos aumentara para as
areas informais e para as areas rurais, nas quais sao previstas tanto solugdes coletivas
quanto solugdes individuais, conforme a tipologia de ocupacgao.

Além de atuar nos sistemas produtores de agua, conforme mencionado anteriormente e
demonstrado no Relatério de Sustentabilidade de 2022, a Sabesp mantém ativas agdes
para o controle das perdas, o uso racional e o relso da agua, que sao estratégias alinhadas
a manutengao da seguranc¢a hidrica nos municipios operados.

Quanto ao controle de perdas, na distribuicdo de agua, a Sabesp adota cada vez mais a
pratica de setorizar as areas de abastecimento, mantendo pressdes dentro de limites mais
eficientes e mais aptos a controlar melhor as perdas. Ha sistemas com diversos pontos de
reservagao, multiplas valvulas redutoras de pressao, diversos Boosters de pressao de agua
etc., além de anéis de distribuicdo de agua tratada. As redes sofrem com o ciclo de vida
das proprias tubulacdes, que tendem a vazar em suas juntas ou mesmo sendo quebradas
por pressdes externas, como ataques fisicos acidentais em escavagdes de obras ou
movimentag¢des de solo em fungao de cargas dindmicas, como a passagem de veiculos
pesados sobre as ruas. Caminhdes e 6nibus passando sobre trincas, buracos, lombadas,
remendos de pavimentacdo asfaltica, ou mesmo lombadas, valetas e sarjetdes de
drenagem, tendem a causar uma vibragao intensa que se propaga pelo solo atingindo as
tubulagdes; com repeticbes frequentes, tais ondas de choque vao reduzindo a
estanqueidade das redes, principalmente nas juntas das tubula¢des mais antigas.

Dessa forma, a depender dos materiais empregados, da profundidade e do trafego nas
vias, os trechos de redes tendem a durar no maximo 50 anos. A maioria das tubulagdes de
redes de distribuicdo eram em ferro fundido, depois em manilhas de concreto, de barro, ou
mesmo em tubos de amianto — hoje ndo mais utilizados. Tubulagbes de concreto e de barro
ndo se mostraram resistentes ao longo do tempo. Sua substituicdo empregou,
primeiramente, tubulagcées de policloreto de vinila (PVC), mas atualmente a Sabesp vem
cada vez mais utilizando tubulagbes em polietileno de alta densidade (PEAD). Varias
dessas tubulagbes também sofrem com incrustagdes de materiais solidos, bloqueando
parte da capacidade de vaz&o, por vezes causando problemas de entupimentos ou mesmo
rompimentos. Grande parte das perdas, no entanto, ocorrem de forma néo visivel, inclusive
nos ramais de alimentagao dos domicilios atendidos. Quando se percebe o afloramento, o
vazamento ja ocorreu por bastante tempo.

Com o objetivo de ilustrar a relevancia da implantagéo de agdes para controle das perdas,
é apresentado adiante o indicador de perdas “indice de Perdas por Ligacdo (L/lig.dia):
IPDT”, com dados fornecidos pela Sabesp. Observa-se que, dos 25 municipios com
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maiores indices de perdas por ligacdo, 16 pertencem ao Agrupamento 1 — RMSP,
destacando-se os municipios de Barueri com um indice de 366 L/lig.dia e Itapevi e Santana
de Parnaiba com 349 L/lig.dia.

Com relagao aos municipios com indices de perdas por ligacao mais elevados, destaca-se
o Agrupamento 2 — RMBS, sendo Guaruja com um indice de 627 L/lig.dia e Sdo Vicente
com indice de 567 L/lig.dia os municipios com maiores indices.

A tabela a seguir apresenta o indice de perdas (IPDTs) de 25 municipios e respectivos
agrupamentos.

indices de Perdas por Ligagdo de 25 Municipios em 2023

Municipio Agrupamento
Séo Paulo 1 - RMSP 280
Guarulhos 1 - RMSP 260
Sao José dos Campos 3 - RMVPLN 353
Santo André 1 - RMSP 260
Séo Bernardo do Campo 1 - RMSP 304
Osasco 1 - RMSP 293
Sé&o Vicente 2 - RMBS 567
Praia Grande 2 -RMBS 399
Guaruja 2 - RMBS 627
Mauéa 1 - RMSP 261
Diadema 1 - RMSP 275
Barueri 1 - RMSP 366
Carapicuiba 1 - RMSP 282
Itapevi 1 - RMSP 349
Iltaquaquecetuba 1 - RMSP 189
Cotia 1 - RMSP 248
Franca 5 — Pardo/Grande e PCJ 135
Taubaté 3 - RMVPLN 158
Santana de Parnaiba 1 - RMSP 349
Francisco Morato 1 - RMSP 289
Presidente Prudente 6 — Alto e Baixo Paranapanema 167
Cubatéo 2 - RMBS 488
Pindamonhangaba 3 — RMVPLN 230
Itapecerica da Serra 1 - RMSP 265
Embu das Artes 1 - RMSP 158

Fonte: Sabesp.

A Sabesp vem, crescentemente, aumentando os investimentos em substituicdo de redes e
ramais, redefinicio da setorizagdo e mesmo substituindo hidrébmetros, que podem passar
a medir menos do que o consumo real apds alguns anos de uso. No Capitulo 5 sao
apresentadas resumidamente algumas das ag¢des do Programas de Modernizagao do
Saneamento — SABESP 4.0, que pretende acelerar a mudanga de paradigmas das redes
da empresa, dentre outras acoes.

Na vertente do uso racional, o Programa de Uso Racional da Agua (PURA) tem por
missao a substituicao de torneiras de prédios publicos paulistas por sistemas que fecham
sozinhos apos deixar passar certa quantidade de agua, com molas ou valvulas de
acionamento elétrico, para diminuir o consumo e, principalmente, para evitar desperdicios.
Vem estimulando o uso de caixas de descarga sanitaria acoplada de 6 litros por fluxo,
diminuindo o desperdicio de agua de valvulas de fluxo continuo, que tendem a apresentar
vazamentos ao longo do tempo. Estimular o uso racional, razoavel e sustentavel da agua
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faz parte da contribuicdo da SABESP para a sustentabilidade da sociedade, que investe
em ganhos de eficiéncia operacional.

Outra agao importante nesta vertente é o investimento em solu¢des de reuso de agua.
Produzida a partir do tratamento do efluente do esgoto, a agua de reuso é utilizada em
atividades industriais (lavagem de maquinas e galpdes, resfriamento de caldeiras, por
exemplo) e necessidades urbanas, como limpeza de ruas, feiras-livres e irrigagdo de
parques. Além disso, por exemplo, a Sabesp é sécia-meeira do maior sistema de reuso de
agua industrial do Brasil, o Aquapolo, que trata 650 litros por segundo (0,65m%s) de
efluentes da estacao de tratamento de esgotos (ETE) ABC, na RMSP, para uso como agua
de utilidades no polo petroquimico de Capuava, entre Santo André e Maua, a 16
quilébmetros de distancia.

3.3. Metodologia e Resultado Resumido de Analise da Infraestrutura
Existente

A metodologia utilizada teve por objetivo analisar, quantitativamente, o sistema de
abastecimento de agua dos 371 municipios que aderiram a URAE-1.

Dessa forma, adotou-se uma analise dos riscos, com condi¢cdes mais especificas, seguindo
0s seguintes temas:

¢ Garantia do atendimento as demandas de pico projetadas até o ano de 2060;
¢ Relacao entre demandas e disponibilidades hidricas;
o Relagdo entre vazao média captada e as demandas; e,

e Relagcdo entre capacidade de produgao de agua tratada (ETAs e pogos
subterraneos) e demandas projetadas.

Para cada municipio analisado, verificou-se a capacidade de atendimento as demandas de
pico, observando as restricoes hidricas no abastecimento e/ou potencial suscetibilidade
nos dispositivos hidraulicos dos sistemas.

Todos os municipios que apresentaram restricdes de capacidade em seus respectivos
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) foram analisados, verificando necessidades de
ampliagao tanto dos dispositivos de captagao, quanto da capacidade da ETA, observando
assim a necessidade de aumento de fornecimento de agua tratada.

Com relagao as demandas, os dados utilizados para o calculo relativo aos municipios
aderentes a URAE-1, séo, principalmente o consumo de agua, com data de referéncia das
informacdes recebidas em julho de 2024.

Com base nesses dados, foram realizados o0s seguintes calculos:

e Taxa de consumo médio por ligacdo ativa: o volume de agua consumido foi
convertido para litros por dia e dividido pelo total de ligagdes ativas.

e Consumo médio per capita: o consumo total foi transformado em litros por dia e
dividido pela populagao urbana atual.
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o Meédia de habitantes por ligacdo ativa: a relacao entre a populagéo urbana total e o
numero de ligagbes ativas.

Esses calculos permitiram estimar a demanda urbana atual de agua, considerando as
seguintes premissas:

¢ Demanda consumida: é a vazao consumida em litros por dia pela populacéo urbana
do municipio. Para isso, multiplicou-se a populacdo urbana atual pelo consumo
médio per-capita de agua;

e Demanda proveniente das perdas na distribuicdo: € a vaz&do de agua perdida. Esse
calculo relaciona o indice de perdas atuais com a quantidade de habitantes por
ligacao, resultando no indice de perdas por habitante. Por fim, multiplicou-se esse
valor pela populagéao urbana total.

¢ Demanda urbana total atual: o somatério da demanda consumida e da demanda
proveniente das perdas, convertidos para litro por segundo.

Os calculos das projecbes de demandas urbanas, entre 2025 e 2060, foram realizados
utilizando as mesmas premissas das demandas atuais, porém, com dados das projecdes
populacionais, ano a ano, entre 2025 e 2060, aplicando os mesmos coeficientes de
consumo apenas ajustando os valores das perdas projetadas.

Para projetar as perdas, foram utilizados os dados de indice de perdas na distribuicao
previstos em contrato para os municipios entre 2025 e 2029, disponibilizados pela Sabesp.
A partir de 2029 os valores foram mantidos até o horizonte do fim de plano. Nos casos em
que o indice de perdas atual é inferior ao indice de perda previsto em contrato pelo
municipio, adotou-se o indice de perda atual dos sistemas. Com base nas projegoes,
verificou-se 0 ano de pico para cada municipio.

Cabe mencionar que, dentre os anos do horizonte do plano, a populagdo de pico nao
necessariamente esta vinculada a maior populacao por conta do indice de perdas.

Por fim, foi feita a verificagdo da necessidade de ampliacdo do Sistema existente para a
seguranca hidrica. Para tanto, comparou-se a demanda do ano de pico, com a oferta em
termos de captagao e tratamento de agua, conforme a seguir:

e Demandas: considera o ano de pico do municipio até 2060;

e Captacdes: considera a soma da vazdo média® de captagdes superficiais com as
vazbes outorgadas das captagdes subterraneas; e,

o Estagdes de Tratamento de agua: considera a capacidade nominal mais a vazao
total dos pocos.

Com isso, para os 371 municipios analisados, obteve-se o resultado apresentado, de forma
resumida, na Tabela a seguir.

9 Foi utilizada a vazao média de captagéo, uma vez que a capacidade nominal instalada das captagdes pode
ndo ser atingida o tempo todo em fungao de limitagbes de disponibilidade hidrica em alguns mananciais
superficiais.
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Resumo dos 371 municipios

Municipios sem nenhuma acdo em seguranca hidrica 236
Municipios com demanda acima da oferta (em relacdo a captacéo) 41
Municipios com demanda acima da oferta (em relagdo ao tratamento) 10
Municipios com demanda acima da oferta (em relagdo ao tratamento e captacao) 84
Municipios Atendidos por Sistemas Integrados 38

TOTAL 371

O detalhamento desses resultados é apresentado no Capitulo 6 deste PLPOHC.
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4. SEGURANCA HIiDRICA

Este Capitulo tece consideragdes sobre a seguranga hidrica para os recursos hidricos no
estado de Sao Paulo com énfase aos municipios operados pela Sabesp, que compdem a
URAE-1 — Sudeste. Tal abordagem incorpora informagdes sobre as medidas adotadas por
conta da crise hidrica de 2013-2015, e especificidades dos sistemas de abastecimento de
4gua e a gestdo de recursos hidricos no estado, analisando os indices de Seguranca
Hidrica desenvolvidos pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) no
Atlas Agua (versdo com dados de 2019), permitindo identificar e propor acdes de aumento
de seguranga hidrica em alguns casos — regides ou municipios — contribuindo para a
continuidade do abastecimento publico de agua potavel nos municipios atendidos pela
Sabesp.

4.1. Contextualizacao e Justificativa

Em se tratando de prestacdo de servicos de saneamento basico, especialmente no
abastecimento de agua, a seguranca hidrica de mananciais é de fundamental importancia,
pois a disponibilidade de agua bruta para o tratamento e posterior aducéo e distribuicdo €
condicao sine qua non para o sucesso do atendimento a demanda da populacao atendida.
Aqui se apresentam aspectos que contextualizam e justificam a preocupacéo e lastreiam
a proposicao de agbes de ampliacdo de elementos de Sistemas de Abastecimento de Agua
(SAA) que se confundem com agdes preventivas de aumento de seguranga hidrica.

4.1.1. O Abastecimento de Agua na Area Atendida pela Sabesp

Dos 371 municipios operados pela Sabesp na URAE-1, aqueles mais populosos estdo
situados na parte leste do estado, tanto na Regidao Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP),
incluindo a capital do estado, quanto na Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS).
Na maioria das vezes s&o abastecidos por sistemas integrados de grande capacidade de
producao de agua e com significativas economias de escala, eventualmente com multiplos
reservatorios, com transferéncias de agua entre bacias e dotados de uma Estagdo de
Tratamento de Agua (ETA) atendendo simultaneamente a mais de um tnico municipio. J&
0s municipios do oeste, centro e mesmo sul paulistas sdo abastecidos, com raras
excegdes, por sistemas isolados — cada municipio com seu proprio sistema de
abastecimento.

O territério em que se localizam os municipios com a maior concentragdo populacional
operados pela Sabesp, na porgao leste do estado de Sao Paulo, é constituido por
cabeceiras de rios com nascentes na Serra do Mar que correm para o interior do estado,
ou da vertente maritima, com elevada produtividade devido a efeitos orograficos, mas com
bacias de contribuicdo pequenas, o que implica em baixas vazdes superficiais aliada a
aquiferos de baixa produtividade de aguas subterraneas. Conforme se avanga para oeste,
as disponibilidades hidricas aumentam, tanto as superficiais (por se estar em locais com
maiores areas de contribuigao hidrica), quanto as subterréneas (por estarem embasadas
em aquiferos mais produtivos, como € o caso do Aquifero Guarani).

Esta combinagcao de municipios mais populosos em areas com baixa disponibilidade
hidrica tem levado a busca de solug¢des que envolvem a construcéo de represas de agua
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bruta para permitir a regularizagdo das vazdes: armazenam o excedente de agua nos
periodos de chuva, entre outubro e margo, para serem utilizados nos meses de estiagem,
de abril a setembro, equilibrando o ciclo de enchimento e esvaziamento dos reservatorios.
Mas obter areas para a construgao de reservatérios de volumes suficientemente grandes
para armazenar agua é uma tarefa bastante dificil, sendo praticado, na maioria das vezes,
captacoes a fio d’agua, sem reservacgao.

Vale ressaltar que esses reservatorios, em geral, sdo destinados a usos multiplos,
destacando-se abastecimento publico, geracao de energia elétrica, irrigacao, pesca, lazer
e contencdo de cheias. Adicione-se a isso o0 carater operacional exigido para cada um
desses usos, que podem ser conflitantes entre si. Tem-se, como exemplo, represas que
devem atender, concomitantemente, as demandas de abastecimento publico e controle de
cheias. Para a primeira fungao, é desejavel o estado das represas sempre cheias e com
agua de boa qualidade. Ja para o segundo caso, o aspecto qualitativo nao é significativo;
no entanto, quanto a reservacao, o ideal é que elas estejam sempre vazias.

Como mais um elemento complicador, pode-se constatar que existem elementos restritivos
que impedem o descarregamento pleno das represas por seus dispositivos de controle,
fato comumente encontrado a jusante dos barramentos, ocasionado pela ocupacao de
areas inundaveis as margens de rios e canais por nucleos residenciais ou equipamentos
de infraestrutura. A conciliagdo desses estados desejaveis (cheio e vazio), preservacao da
qualidade da agua, abastecimento publico e o controle de cheias, especialmente quando
sujeitas a restricbes operacionais, € conseguida por meio de uma operagao criteriosa e
tecnicamente complexa dessa represa.

O desafio, portanto, é o de definir qual a regra operacional que, ao mesmo tempo, reserve
agua para ampliar as garantias ao abastecimento publico e ndo implique em descargas de
vazdes que possam ser prejudiciais as ocupagdes urbanas no caso de ocorréncia de
chuvas de grandes volumes. Tome-se, como exemplo a represa Guarapiranga, que
descarrega suas aguas no Rio Pinheiros — uma das areas mais densas de S&o Paulo, e a
represa Paiva Castro, do Sistema Cantareira, a montante do municipio de Franco da
Rocha, no rio Juqueri.

A Sabesp tem investido substancialmente para assegurar capacidade suficiente de seus
sistemas produtores de agua, sempre levando em conta dados hidrolégicos disponiveis (o
sudeste brasileiro possui séries historicas longas e completas, tipicamente desde a década
de 1930 até os momentos atuais), permitindo um bom equilibrio dos principais reservatérios
em termos de acumulo e reservagao de agua nas épocas chuvosas e deplecionamento do
nivel dos reservatorios na época de secas ou estiagens.

A maioria dos reservatorios operados pela Sabesp tem ciclos de renovagéo e/ou
enchimento e deplegéo e/ou esvaziamento anuais, mas ha alguns que operam de forma
mais complexa, com renovacao plurianual. Se por um lado essa situacao oferece garantias
para superar anos sequenciais com déficits pluviométricos, por outro requer um longo
periodo com chuvas acima dos valores médios para atingir sua capacidade nominal ou
maxima.
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Uma parte significativa destes reservatorios concentra grandes vazdes para o atendimento
de grandes Estagdes de Tratamento de Agua (ETAs) que atendem a mais de um municipio,
consistindo nos chamados Sistemas Integrados. Embora existam Sistemas Integrados em
varias cidades atendidas pela Sabesp, os principais sdo aqueles que atendem a Regiao
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), seguidos daqueles que atendem a Regido
Metropolitana da Baixada Santista (RMBS), conforme pode ser observado na figura a
seguir.

Na RMSP, o conjunto de sistemas produtores, composto por represas, estagdes elevatérias
de agua bruta, estacbes de tratamento de agua, estacbes elevatérias de agua tratada e
adutoras, compdem o chamado Sistema Integrado Metropolitano (SIM). Cada sistema
produtor abastece sua respectiva area de abrangéncia, porém, a depender da
disponibilidade hidrica de cada um e, eventualmente dos custos de operacdo que podem
variar entre eles, tais areas de abrangéncia podem variar ao longo do ano, o que se trata
de uma flexibilidade operacional bastante importante e que foi ampliada significativamente
por meio de obras no periodo de seca de 2013 a 2015, tendo sido fundamental para suprir
o abastecimento deste grande conglomerado urbano naquela que foi considerada a pior
estiagem de toda a série historica registrada.

No caso da RMBS, ha dois grandes sistemas integrados e um terceiro de menor porte, mas
também ha sistemas isolados e/ou de menor capacidade que os complementam de forma
isolada dos demais, atendendo a comunidades menores. Os da RMBS tiveram seus
investimentos acelerados mais recentemente, sendo que os 9 municipios desta area
metropolitana sdo atendidos por Sistemas Integrados.

Dos 371 municipios atendidos pela Sabesp na URAE-1, 53 s&do atendidos por um ou mais
Sistemas Integrados (podendo ser, inclusive, complementados por sistemas isolados em
partes de seu territorio), havendo, portanto, 322 municipios atendidos por um ou mais
sistemas isolados, ndo compartilhados com os municipios vizinhos, conforme a tabela na
sequéncia, em que sao indicadas as capacidades de tratamento dos sistemas produtores
e seus respectivos agrupamentos de municipios do planejamento regional de saneamento
basico ora apresentado.

Nao é raro que, em sistemas isolados, municipios de pequeno e médio porte possuam
mais do que uma unica outorga ativa, com vazdes outorgadas que superam a capacidade
das respectivas ETAs, para permitir maior flexibilidade operacional, com o operador
captando agua em mais de um unico manancial, para aumentar a seguranca e a
confiabilidade do sistema (tais decisdes podem estar associadas nao apenas a
disponibilidade da agua, mas também a sua qualidade).

83



e,

§ sabesp

‘COMPROMISSO
COM O SEU FUTURG

Sistemas Produtores Integrados Inseridos nos Municipios Operados pela Sabesp na Macrometrépole Paulista

Integrado Campo-Varzea
M. A.:Campo Limpo Paulista e Varzea
Paulista

Sistema Integrado Cantareira
M. A.:Cajamar, Caieiras, Francisco

Barueri, Carapucuiba, Osasco, Sao
Caetano do Sul e Sdo Paulo

Morato, Franco da Rocha, Guarulhos,

Integrado Taubaté 0 25 50 km
Tremembé Cagapava —
M. A: Cagapava, Taubaté e Sistema de Camienmic e
Tremembé Dayef SIRGAS 2000

Sistema Integrado Sdo | I
Lourengo

4 |
M. A.: Cotia, Vargem | Sistema Integrado Alto!
ande Paulista, llapevi,: Cotia

Carapicuiba, Barueri e l M. A.:Embu das Artes, |

Integrado ETABoa |z gTA Paulinia™ 7, % . {
Esperanca - A 5P ;
M. A:: Hortolandia, t— / g WD 7 ! {
Monte Mor e Paulinia ETABon Espe:ta.n(a : Sy : —
R o ol ] N L
10-SMT A [ sistema Integrado B ;
- S < Convencional Guarapiranga ook 5 N
Integrado Boituva/Iperd: e ETA M. A.: Sao Paulo, Cotia e ZAETA Campo Limpo Paulista - - o o
| M. A:Boituva e Iperd Corﬁba:u { Tabodo da Serra (4) S Sistema Integrado Alto Tieté
R = - M. A.:S3o Paulo, Guarulhos, Ferraz de ¢
5, Vasconcelos, Maua, Poa, Aruja, ltaquaquecetuba,, ~
Sistema Integrado TR 2 ETA Guarad . Mogi das Cruzes e Suzano (3)
ETA C i } W
14-ALPA Aldeia da Serra B i I~
M. A.:Barueri e Santana J “ETA José A Taiagupeba &)
de Parnaiba ETA Alto Rodolfo da X

Integrado Porto Novo
M. A.:Caraguatatuba e Sio Sebastido

A pa Est‘iva‘ 7B

ETA Cubatao

A Y,
C B ETA Casa /§rang
Costa e Silva: gra Ribeiracy/” 1 ‘ETA ~

Jandira (6) Embu Guagu e Sistema Integrado Boraceia
[tapecerica da Serra(1) | M. A.:Bertioga e Sdo Sebastiao
Sistema Integrado Rio -
Grande Sistema Integrado PilGes- Sistema Integrado Rio Claro
M. A.:Diadema, Santo Cubatio M. A.:Sio Paulo, Maua, Santo André e Ribeirdo Pires
André e Sao Bernando M. A.:Guarujs, Santos, Sao
do Campo(2) Vicente, Cubatio e Praia I Sistema Integrado Ribeirao da Estiva
Grande (7) 1 M. A: Ribeirao Pires e Rio Grande da Serra (5) |
Sistema Integrado
Mambu-Branco
M. A.:Praia Grande, S3o
icente, Peruibe, tanhaém Fonte: ANA, 2016-2017; IGC, 2015: SMA/CPLA/DIA, 2009-2010; SMA/
e Mongagui (8) CPLA/DIA/CDA, 2021; ANA, 2016; DAEE, 2013-2019; IGAM/ANA, 2010
D )
Legenda (1) |Estudo o/ incrementar a capac. de captacdo. Periodo: 12 meses. Custo total RS 23,05 Amphiacio da ETA (5,5 m'/s) - Estudo de <onawdo - € 50 em 2027 - RS 237,52
A A Limite Macrometropole milhdes. , milhdes (SABESP: Novo manancial - 18 meses - 25 47,8 milhdes; Novo manancial nos Sist. Int. Pildes-Cubatio,
S’ S @ [Ampliacdo da ETA (6 m’/s) - Concusdo em 2027 - RS 128,69 milhdes (SABESPL Amphacio [Mamb-Branco ¢ Isoladc Praia Grande - 18 meses - RS 114,63 mihdes - Estudo se repete em outros sistemas;
Paulista (PDMM 2012) 05 EEAB (6 m'/s) - CondlusBo em 2027 - RS 11,8 milhes (SABESP). ) [Novo manancis! nas Sist Int. Pides-Cubatio, Mambu-£anco € 1501300 530 Vicente - 15 meses - RS 100,57
Hidrografi bl Z 4o [Ampliacao da EEAB Biritiba (10,5 m'/s] - Idealizado - Conclusao em 2027 - RS 11,15 milha! milhaes - Fstudo se tepete em outios sistemas; Novo manancial nos Sist. int. Piles-Cubatio e lsolaco Guaruj
drografia [] Limite Bacias Hidrograficas o ey v oo s 6 s | [Smce e . ot e o e e W e o o
Limite Municipal (UGRHIs) milndes (SABESP; Transposico do Rio Sertdozinho para o Rio Biritiba-Acu 2 m/s) - Cubatio € 1501300 Santos - 18 meses - RS 160,39 man3es -£51U00 5€ repete em Cutros sistemas.
Ftad B Obras em sndamento - Concusdo em 2023 - RS 237,67 milhBes (SABESP). " a2 g 23 RS STa i 2
I _ _y Divisa Estadual Ampliscio da EEAB na Represa hqwd—-—,—a———i—J—u“ © 25 - localizags - Conclasdo e 3037~ AmpliacSo da ETA (3,2 m'/s) - Obras em ancomento - Condusdo em 2023 - RS 57,4 milhdes (SABESP; Construcdo|

M. A. = Municipios Atendidos
*Localizagao aproximada

RS 78,94 milhdes (SABESP); Transposicdo de dguas do Rio Juquid para o Ribeirdo Santa
@ |Rita (1,5 m¥/s) - Projeto Executivo Concluido - Conclusdo em 2024 - RS 83,02 miihdes
(SABESP; Implantacio de um novo sistema na Represa Guarapiranga (3 m'/s) - Idealizado
Conclusdo em 2027 . RS 387,53 milhdes (SABESP).
[Estudo p/ novo manandial - 13 meses - RS 14,29 milhdes; Estudo p/ incrementar 3 capac.
e captacdo - 12 meses - RS 16,47 milhdes.

©)

@€ 4 RES (40.000 m’) - Projeto executivo conciuide - Conclusio em 2024 - RS 56,41 milndes [SABESP: Nevo
manancial - 18 meses - RS 19,86 milhdes; Novo manancial nos Sist. Int Pides.Cubatio, Mamai-8ranco e Isoladol
Prais Grande - 18 meses - RS 114,63 milhdes - Estudo se repete em outros sistemas; Novo manancial ncs Sist.

Int. PiIdes-Cubatdo, Mambu-Eranco ¢ 150100 S3C Vicente - 13 meses - RS 100,37 milndes - Estudo se repete em
outros sistemas; Novo manancial nos Sist. int. Mambi-Banco e 1501aco Mongagua - 18 meses - 85 10,69
milhdes - [studo se repete em outros sistemas; Novo manancial nos Sist. Int. Mambi-Branco e Isolaco Peruibe -
18 meses - RS 9,09 miindes - EStuGo s€ repete em Outros sistemas;

(6) |Estudo p/ Incrementar 2 capac. da EEAB - 12 meses - RS 70,1 miihdes.

Fonte: Atlas Agua, 2021
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Capacidade de Tratamento dos Sistemas Produtores Integrados Operados pela Sabesp

Capacidade
Agrupamento Sistema(s) Produtor(es) de Tratamento
Integrado Taubaté-Tremembé-Cacapava 1,50
3-RMVPLN Integrado Porto Novo 0,55
3-RMVPLN e 2-RMBS Integrado Boracéia 0,09
Integrado Campo Limpo Paulista-Varzea Paulista 0,45
5-Pardo/Grande e PCJ Integrado ETA Boa Esperancga 1,55
Integrado Aldeia da Serra 0,04
Integrado Cantareira 33,00
Integrado Rio Grande 5,50
Sistema Alto Cotia* 1,20
1-RMSP Sistema Produtor Alto Tieté 15,00
Sistema Rio Claro 4,00
Sistema Guarapiranga 16,00
Sistema Integrado Ribeirdo da Estiva 0,10
Sistema Produtor Sdo Lourenco 6,40
Sistema Pildes-Cubatao 4,80
2-RMBS Sistema Integrado Mambu-Branco 1,60
7-Baixo e Médio Tieté Integrado Boituva-lperé ' 0,17

Total dos Sistemas Integrados na Area da Macrometrépole Paulista
(*): Sistema Baixo Cotia, com disponibilidade hidrica de aproximadamente 800 L/s e capacidade de tratamento
de aproximadamente 900 L/s, atualmente encontra-se desativado para adequagdes. Ha varios outros sistemas
“microrregionais”, como indicados anteriormente, que s&o de pequeno porte e de abrangéncia microrregional.

4.1.2. A Gestio de Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo

Em empresas de saneamento como a Sabesp, a disponibilidade hidrica para atendimento
as demandas de abastecimento urbano é fundamental, uma vez que se trata do insumo
principal dos sistemas de abastecimento de &agua. Tais sistemas sao tipicamente
constituidos de captacdes e tomadas d’agua seguidas de estagdes elevatérias de agua
bruta (EEAB), adutoras de agua bruta, estagdes de tratamento de agua (ETA), centrais de
reservacdo e aducgao, reservatorios e as redes de distribuicdo de agua, chegando até o
consumidor final.

As captacdes de agua bruta, por sua vez, podem ser superficiais (em rios, cérregos ou
lagos) ou subterrdneas (em pocgos).

As vazbes captadas sdo objeto de regulacdo mediante outorgas de direito de uso,
classificadas em diversas categorias, dentre as quais a mais relevante para este plano é
aquela de abastecimento publico urbano. As outorgas, um dos instrumentos das Politicas
Nacional de Recursos Hidricos'® e Estadual de Recursos Hidricos!?, sdo controladas pelos
orgaos gestores de recursos hidricos; em rios de dominio federal, ou sistemas complexos
de abastecimento, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), e no caso
de rios estaduais, a Agéncia de Aguas de S&o Paulo (SP-Aguas), que substituiu, em 2024,
o antigo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE). O estado de Sao Paulo faz
sua gestdo de recursos hidricos com base em uma divisdo territorial e institucional de 22

10 | ei 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

11 Lei 7.663, de 30 de dezembro de 1991, que estabelece normas de orientagdo a Politica Estadual de
Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
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Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs), dotadas de Comités de
Bacias Hidrogréficas e, em algumas unidades, de Agéncia de Bacias.

No caso de rios de dominio federal (que nascem em outro estado e correm para Sao Paulo
ou vice-versa, ou ainda os que fazem divisa do estado de Sdo Paulo com outros estados,
como Rio de Janeiro, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Parana), a SP-Aguas atuara em
continuidade ao DAEE, em conjunto com a ANA, em resolugdes conjuntas para a emissao
e renovagao de outorgas. No item a seguir sdo apresentadas consideracdes sobre a
situacao e o procedimento de outorga no estado de Sao Paulo.

4.1.3. A Situagao das Outorgas no Estado de Sao Paulo

As outorgas tém seus prazos de validade estabelecidos pelo Poder Outorgante Estadual
(antigo DAEE, atual SP-Aguas) por meio da Secéo VIl da Portaria 1.630/17 (e alteragées),
conforme segue'?.

“SECAO Vil
Dos Prazos de Validade das Outorgas

Artigo 34 - Os atos de outorga estabelecerdo, nos casos comuns,
prazos maximos de validade, a saber:

| - de 1 (um) ano ou até o término das obras, para autorizacdes para
execucéao de pocos;

Il - de 5 (cinco) anos para as autorizacOes;
Il - de 10 (dez) anos para as concessdes®?;
IV - de 30 (trinta) anos para as obras hidraulicas;

Paragrafo unico. O DAEE, em carater excepcional, devidamente
justificado, podera fixar prazos inferiores aos estabelecidos neste
artigo.

Artigo 35 - Quando estudos de planejamento regional de recursos
hidricos ou a defesa do bem publico tornarem necessaria a revisao
da outorga, podera o DAEE:

| - prorrogar o prazo estabelecido no ato de outorga;

Il - revogar o ato de outorga, a qualquer tempo.”

A tabela abaixo mostra as principais outorgas detidas pela Sabesp, com os valores
outorgados e as respectivas datas de vencimento (validade).

12 PORTARIA DAEE 1.630, de 30 de maio de 2017 - Reti-ratificada em 21/03/2018 e Alterada pelas Portarias
DAEE 3.280 de 24/06/2020 e 832 de 10/02/2022 - Dispde sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa para obtencao de manifestacdo e outorga de direito de uso e de interferéncia em recursos
hidricos de dominio do estado de S&o Paulo.

13 O artigo 13 da Portaria 1.630/17 define as modalidades de outorga da seguinte forma: (i) autorizagdo — nos
casos de execugao de obras de perfuragdo de pogo tubular, de direito de uso para os usuarios privados e
de direito de interferéncia para quaisquer usuarios; e (ii) concesséo — nos casos de direito de uso, quando
o fundamento da outorga for de utilidade publica.
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Situagéo da Outorga dos Principais Sistemas Produtores Integrados e Transposic¢des de
Agua da Sabesp em 2024

Outorga Vazao (m3/s) Vazdo Total (m3/s) Data de vencimento
Sistema Cantareira 33,000 33,000 27/05/2027
10,500 Renovada em 2024
Sistema Guarapiranga 2,160 14,160 07/04/2031
1,500 Renovada em 2024
Sistema Alto Tieté 14,758 14,758 Renovada em 2024
. i 5,130 (méd.) 5,130 (méd.)
Interligagc&o Jaguari-Atibainha 8,5 (Méax.) 8.5 (Max.) 30/10/2027
Sistema Rio Grande 5,425 5,425 03/08/2027
Rio Grande — Taiagupeba* 4,000
- - 4,000 18/05/2025(**)
Rio Pequeno-Rio Grande* 4,000
EEAB Tieté - Biritiba 8,877 8,877 Renovada em 2024
Sistema Sé&o Lourenco 6,312 6,312 23/09/2027
. . 2,466
Sistema Rio Claro 3,941 Renovada em 2024
1,475
. 2,466
Sistema Cubatéo (Santos) > 055 4,521 Renovada em 2024
Cotia 1,036 1,036 10/09/2027
Sistema Mambu - Branco 2,600 2,600 29/05/2025(**)
Jurubatuba (GuaI’Ujé) 1’550 2,000 29/05/2025(**)
0,450

(*): Operam em sequéncia uma da outra (em “tandem”). (**) A Sabesp ja vem trabalhando para a renovagao
das outorgas com vigéncia até 2025 junto & SP-Aguas; as outorgas renovadas em 2024 tiveram prazos de 5
anos de validade, conforme o arcabougo legal vigente, devendo ter novas renovagdes discutidas em 2029.

Fonte: Baseado no PRSB URAE-1, 2024

Uma das questdes importantes a serem consideradas no processo de desestatizacado da
SABESP é, justamente, a analise de riscos em torno do processo de renovagao dessas
outorgas, em fungéo de supostos conflitos e disputas entre usuarios (setores industriais,
agricolas e de geragcdo de energia versus abastecimento publico), entre bacias
hidrograficas (transposicbes de agua entre bacias do Estado) ou entre Bacias
Interestaduais.

As disputas entre usuarios também ndo sdo acentuadas, em fungédo das diversas obras
que a Sabesp implementou apds as ultimas crises hidricas, ampliando a seguranga hidrica
na RMSP e aliviando a pressao sobre as transposi¢des entre bacias até entdo existentes,
mas ha potenciais disputas entre setores que utilizam a agua, como com o setor energético
e o industrial, conforme a seguir:

e Na RMSP, na regido de Sorocaba e no vale do Ribeira de Iguape (inclusive
vislumbrando o atendimento a RMSP), ha conflitos com outorgas ja existentes do setor
elétrico (hidrelétricas — UHEs — ou pequenas centrais hidrelétricas — PCHs — que ja
tém parte de suas vazdes retiradas para o abastecimento de agua);

¢ NaRMBS, ha restricdes ao aumento de outorgas do sistema Pilées-Cubatao tanto pelo
setor elétrico e por restricdes até mesmo constitucionais que restringem as vazodes
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turbinaveis pela UHE Henry Borden, bem como ha restricdes para se impedir a intrusdo
de cunha salina nas captacdes industriais do polo petroquimico de Cubatéo, no rio do
mesmo nome, e as vazdes do rio Quilombo sdo parcialmente comprometidas para
usos industriais (siderurgica da USIMINAS-Cubatdo, antiga COSIPA).

A outorga do Sistema Cantareira (33 m3/s), em fungdo da dimensdo e dos conflitos
histéricos entre as bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ) e Alto Tieté,
poderiam sugerir maiores riscos de nao-renovagao em 2027, nao fossem as iniciativas em
curso para o aumento da seguranca hidrica das bacias PCJ, com destaque para iniciativas
do Governo do Estado de Sdo Paulo através da SP-Aguas (obras originalmente
contratadas pelo antigo DAEE), como as obras das Barragens Pedreira e Duas Pontes
(que, juntas, regularizardo 18,7 m3/s, aumentando em 9,0m%s a oferta de agua), para os
estudos e projetos de implantagcdo do Sistema Adutor Regional das Bacias dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (SARPCJ), para as agdes e investimentos em melhorias
hidricas e sanitarias previstas no Plano de Bacia do PCJ e, ndo menos importante, para o
conjunto de propostas atualmente em estudo pela propria Sabesp no “Estudo da
Seguranca Hidrica do Abastecimento de Agua na Regido da Macrometrépole Paulista no
ambito da Sabesp”. Essas iniciativas tendem a atenuar, sobremaneira, as dificuldades e
possiveis conflitos entre as bacias e entre os usuarios.

4.1.4. A Crise Hidrica 2013-2015

Entre 2013 e 2015 uma seca atipica, intensa e severa (mais intensa do que a crise hidrica
de referéncia do planejamento do setor elétrico brasileiro, que ocorreu entre 1953 e 1956
e é até hoje utilizada pelas autoridades do setor elétrico para o despacho de usinas
hidrelétricas que correspondem a mais de 50% do fornecimento de energia do Brasil) se
abateu sobre o sudeste brasileiro, prejudicando justamente o ciclo de renovagao do maior
sistema de reservatérios da Sabesp — o Sistema Cantareira (a época responsavel pelo
abastecimento de 57% da populagédo da Regido Metropolitana de Sao Paulo — RMSP).

Apos ter enfrentado excesso de chuvas no ciclo 2009-2010, inclusive com vertimentos em
algumas das barragens do Sistema Cantareira, as precipitacbes anuais na regido de
recarga destes mananciais apresentaram um decréscimo quando comparadas aos valores
médios da série histérica, culminando com um déficit pluviométrico sem precedentes entre
2013 e 2014. Esta falta de chuvas para recomposi¢cao do volume das represas no periodo
chuvoso fez com que os reservatérios do Sistema Cantareira entrassem em colapso,
atingindo seu nivel minimo operacional, que corresponde aquele nivel minimo necessario
para transferéncia de agua entre as represas.

Optou-se, como medidas emergenciais, trabalhar em trés frentes: a gestdao da demanda
de agua, o aumento da oferta de agua, e a de contengdo de perdas. Em relagédo a
demanda, foi oferecido um bénus na conta de agua para quem conseguisse economizar e
foi aplicada multa para quem atuasse de forma a desperdigar agua. Ja em relagao a oferta,
foram criadas estruturas para permitir captar agua de uma regiao das represas do Sistema
Cantareira em niveis abaixo da cota minima operacional, permitindo, assim, a transferéncia
de agua, ainda que com vazdes menores que as desejadas, para a continuidade do
abastecimento publico. Uma vez que a vazado captada pelo sistema Cantareira era
insuficiente para atendimento a sua area de abrangéncia pelo Sistema Integrado
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Metropolitano, foram feitas transferéncias de agua tratada entre as areas atendidas pelos
demais sistemas produtores, aumentando, por exemplo, as areas de atendimento dos
sistemas Guarapiranga e Alto Tieté sobre aquelas do Cantareira. Na contengao de perdas
a opgao foi por diminuir a pressdo nas tubulagcdes do sistema de distribuicdo (menor
pressdo, menores vazamentos), notadamente nos periodos noturnos, de menor consumo.
Tais acbes permitiram superar o periodo de escassez.

Adicionalmente, a SABESP antecipou a construcao de duas importantes obras para auxiliar
o abastecimento da RMSP, que foram fundamentais para superar uma nova estiagem em
2020 e 2021, que passou despercebida pelos usuarios pois nao incorreu em prejuizos para
0 abastecimento. A primeira delas, em 2017, foi a interligacao entre o Vale do Paraiba e o
Sistema Cantareira, denominada interligacdo Jaguari-Atibainha, com uma vazao média de
5,13 m%/s, podendo atingir picos de 8,50 m?/s; a outra, na regido sudoeste da RMSP, foi o
Sistema Produtor Sao Lourengo (SPSL), que entrou em operacdo em abril de 2018 com
4,7 m3/s, devendo atingir, em breve, sua vazao nominal, de 6,4 m%/s. Enquanto o primeiro
implicou em transferéncia de agua bruta para o manancial do Cantareira, o outro implicou
em manancial e estacéo de tratamento de agua, injetando agua tratada no sistema adutor
metropolitano, o que permitiu o recuo da area de atendimento do Cantareira na regido
oeste da RMSP.

Importante citar também, na RMSP, o aumento da capacidade de produgao das ETAs dos
Sistemas Guarapiranga e Rio Grande, em 2,0 m%/s e 1 m%s, respectivamente, ambos com
a adogao de moédulos de ultrafiltragado, essas executadas ainda no periodo de estiagem
2013-2015. Outras obras também foram executadas e serdo, adiante, comentadas.

Em termos de comportamento do consumo, a crise hidrica de 2013 a 2015 fez com que o
consumo efetivamente diminuisse de forma até o momento permanente, passando de
valores da ordem de 170L/hab. x dia para valores da ordem de 130L/hab. x dia, como
mostra a figura a seguir.

Consumo per capita na RMSP, 2013-2020: Efeitos da Crise Hidrica

169
129 130 128 129 131

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

180
160
140
12
10

8

6

Litros/habitante/dia
NS
S & 6 & & o

o

Fonte: SABESP-MPC — Departamento de Relagdo com Clientes, 2020.

4.1.5. Fatores de Incerteza Futura

Nas ultimas décadas tem-se observado uma mudanga no comportamento do clima. Tais
alteragdes se caracterizam, principalmente, por eventos hidrolégicos extremos, muito
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superiores aos valores que foram observados nas séries historicas de dados disponiveis.
Tome-se como exemplo o periodo de estiagem observado entre 2013 e 2015, cujos valores
foram recordes quando considerada a série historia até entao disponivel.

Nota-se que os meses de estiagem tém apresentado volumes de chuvas ainda menores e
mais prolongados que os habituais, impondo escassez hidrica e dificultando a manutengéo
do abastecimento publico de agua ou causando perdas na produgédo de safras, dentre
outras consequéncias. No outro extremo, as chuvas tém se apresentado mais intensas,
com volumes elevados em periodos relativamente curtos de duragao, causando problemas
de alagamentos e inundagdes. Outra situacao extrema ocorreu em fevereiro de 2023, no
litoral norte de S&ao Paulo, onde registrou-se uma chuva inédita de aproximadamente 600
mm em 12 horas. Tal situagéo, associada as modifica¢cdes da configuracdo dos rios, uso
inadequado do solo sob a 6tica ambiental e de preservacao, além da falta de infraestrutura
eficiente de drenagem, alteram a capacidade de absorcdo e escoamento da agua e
agravam as consequéncias de processos naturais como escorregamentos de encostas,
enchentes e inundagdes, que tém sido cada vez mais recorrentes.

Segundo dados da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), o planeta ja esta 1,1°C mais
quente devido a alteragdes climaticas induzidas pelos humanos, e milhdes de pessoas ja
enfrentam consequéncias reais do aumento das temperaturas, da elevagao do nivel dos
oceanos, de tempestades mais severas e de chuvas que escapam as previsdes
meteoroldgicas. Uma reducao rapida das emissoes de gases do efeito estufa é essencial
para conter o aumento da temperatura e garantir um futuro mais seguro para todos.
Também sao essenciais investimentos capazes de proteger as comunidades dos impactos
previstos, que tendem a ser cada vez mais severos.

4.1.6. Medidas para a Garantia da Seguranca Hidrica

Diante desse cenario de incertezas e instabilidade climatica, as medidas para a garantia
da continuidade do abastecimento publico de agua potavel podem ser de cunho estrutural
ou nao estrutural.

As medidas estruturais sdo aquelas que normalmente implicam em intervencdes fisicas no
ambiente. No dmbito da atuacéo da Sabesp, as medidas estruturais incluem, por exemplo,
o aumento dos volumes de reservacdo em barragens e estagcbes elevatorias para
transferéncia de agua entre sistemas produtores, para atendimento ao crescimento da
demanda e também garantir maior segurancga, uma vez que as anomalias climaticas podem
ser regionais, afetando um sistema produtor e preservando outro. Nessa situagéo, o
aumento de volumes de represas e estagbes elevatérias se torna interessante para
aproveitar os eventuais excedentes de agua. No entanto, implica em estruturas de custos
vultosos e que tendem a permanecer ociosas por grande parte do tempo, onerando os
custos de implantagcdo e operagcdo dos servigos, o que pode impactar na modicidade
tarifaria.

Outra forma de garantia de abastecimento mediante medidas estruturais implica em
investimentos em novos sistemas produtores e, na medida do possivel, na integragdo com
um ou mais sistemas existentes. Novamente, tem-se o risco da ociosidade de tais
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estruturas, que passam a consistir redundancias de capacidade, em contrapartida ao
aumento das garantias em situagdes criticas.

As medidas n&o estruturais, por sua vez, referem-se as solugdes institucionais ou
baseadas na natureza, como por exemplo, acdes relacionadas ao controle e ordenamento
do uso e ocupagao do solo, principalmente no entorno dos mananciais; a efetiva gestao de
recursos hidricos; a aplicacdo da legislagdo ambiental; e, & educagcdo ambiental. Essas
medidas, que acabam por integrar o saneamento a outras politicas setoriais (como a de
meio ambiente, de recursos hidricos, de planejamento territorial e de habitagdo) —
requerendo, portanto, atuacdo conjunta com diversos outros agentes publicos —, sdo
essenciais a garantia da segurancga hidrica e a adaptagao as incertezas futuras.

Dentre as agbes nao estruturais vinculadas a garantia da segurancga hidrica e que séo de
responsabilidade da Sabesp, tem-se como exemplos claros a gestdo de demandas e o
controle de perdas na distribuicdo de agua. Além disso, o Plano Regional de Saneamento
Basico (PRSB) da URAE-1 prevé, entre as diversas medidas ndo estruturais possiveis, a
adogdo de solugdes baseadas na natureza — considerando o conjunto de tecnologias
existentes e disponiveis — para maximizar a protecdo aos mananciais, as APPs e aos
corpos hidricos de maneira geral.

Ha outras medidas ndo estruturais — que podem ser adotadas por outros entes
governamentais — que também podem contribuir com a garantia da segurancga hidrica, a
exemplo das atividades de recuperagdo ambiental no entorno e a montante dos
reservatorios utilizados como mananciais para abastecimento publico. Segundo estudo
publicado pela The Nature Conservancy (TNC)!“, o portfélio de solugbes baseadas na
natureza, como a restauragao da vegetacao nativa em areas especificas dentro das bacias
dos mananciais, a recuperagao de matas ciliares e o uso das melhores praticas agricolas,
pode alimentar a rede de abastecimento de sistemas produtores de agua, no caso
especifico tratado no referido artigo, do Sistema Cantareira.

Alguns estudos desenvolvidos pelo Governo do Estado de Sao Paulo também mencionam
solucdes baseadas na natureza para a recuperagao de areas de mananciais.

Um exemplo sdao os Planos de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental (PDPASs),
elaborados para os mananciais da RMSP, e que trazem medidas importantes para a
garantia da segurancga hidrica.

Os PDPAs propdem a delimitagdo de Areas de Intervengdo e respectivas normas
ambientais e urbanisticas, a partir do estudo de geragcdo de cargas poluentes e da
capacidade de assimilagdo e depuragdao de cada manancial (por meio de modelagem
matematica pelo instrumento do MQUAL?®®), com o intuito de subsidiar a criagdo ou revisao

14 TNC. O reservatério invisivel: estudo biofisico e econdmico sobre investimentos em solugées baseadas
na natureza para seguranga hidrica e adaptagao climatica no Sistema Cantareira, Sdo Paulo, Brasil. The
Nature Conservancy, 2023.

15 O MQUAL - Modelo de Correlagdo Uso do Solo / Qualidade da Agua é um instrumento técnico que permite
o calculo e o controle das cargas poluidoras geradas e remanescentes aos corpos d’agua, possibilitando a
simulagdo de cenarios de qualidade ambiental a partir do planejamento de agbes e investimentos em
urbanizacdo e infraestrutura sanitaria. O MQUAL vem sendo adotado para as definicdes das metas de
qualidade da agua dos reservatérios que possuem Leis Especificas, como, por exemplo, as bacias dos
reservatorios Guarapiranga, Billings, Alto Juquery e Alto Tieté Cabeceiras.
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dos textos das Leis Especificas das respectivas Areas de Protecdo e Recuperagdo de
Mananciais — APRMs.

Considerando a aplicagao conjunta entre Estado e Municipios envolvidos na gestao do uso
e ocupacao do solo das areas de mananciais da RMSP instituida pelas Leis Estaduais n°
898/1975 e n° 1.172/1976 e reiterada pela Lei Estadual n°® 9.866/1997, como consequéncia
dessas propostas, as leis municipais de zoneamento e os planos diretores municipais
devem ser compatibilizados com as Leis Especificas das APRMs.

No Estado de Sao Paulo, ha PDPAs elaborados apenas para os 10 mananciais que
circundam a RMSP (e que constituem o Agrupamento 1). Deste total, apenas 4 possuem
Leis Especificas, como sera visto mais adiante. Este cenario denota a importancia da
implantacdo deste instrumento de gestdo de mananciais nos demais agrupamentos
paulistas que possuem mananciais importantes para o abastecimento de agua.

Outras agdes nao estruturais que podem ser implementadas visando a garantia de
abastecimento publico se referem ao aperfeicoamento nos instrumentos de gestao de
recursos hidricos do estado de S&o Paulo. Em 2022, foi publicado pela antiga SIMA (atual
SEMIL) o projeto de apoio para o fortalecimento da capacidade de prevengao e gestao
de crises hidricas no estado de Sdo Paulo?.

A partir de um diagndstico aprofundado, o estudo definiu propostas de aperfeicoamento da
Governanga e para os seguintes instrumentos de gestao de recursos hidricos: (i)os Planos
de Bacias Hidrogréficas; (i) a Outorga de Direito de Uso da Agua; (iii) a Cobranga pelo Uso
dos Recursos Hidricos; e, (iv) o Monitoramento e a Fiscalizagao®’.

Segundo o estudo, para uma gestao efetiva dos recursos hidricos, € necessario reconhecé-
la enquanto um sistema de engrenagens que atuam de forma concomitante e integrada,
dependendo: (i) da disponibilidade de recursos financeiros, nao apenas para financiar a
execucdo de acdes e projetos, mas para possibilitar a execucdo das atividades e rotinas
basicas vinculadas a gestdo de recursos hidricos; (ii) de corpos técnico e administrativo
suficientes e devidamente capacitados para o cumprimento de suas atribuicoes; (iii) de
bases de dados e informagbes atualizadas, consistidas e de qualidade, para
acompanhamento da situagao hidrica e controle dos usos da agua; e, (iv) de planejamento,
sem o qual n&o ha diretrizes claras para o caminho a ser trilhado — fator que se concretiza
nos Planos de Bacias Hidrograficas (PBHs) e nos Planos de Contingéncia para Escassez
Hidrica, propostos no estudo para estarem associados aos Planos de Bacias Hidrograficas.

O estudo reitera a importancia dos Planos de Bacias Hidrograficas (PBHs) enquanto
instrumentos de planejamento informativo e orientativo sobre recursos hidricos,
subsidiando a aplicagdo dos instrumentos de outorga (por meio da definicdo dos critérios)
e de cobranga pelo uso da agua (indicagéo dos coeficientes ponderadores); identificando

16 SIMA. Projeto de Apoio para o Fortalecimento da Capacidade de Prevengio e Gestdo de Crises
Hidricas no Estado de Sao Paulo. Sdo Paulo: Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&do Paulo —
SIMA, 2022.

17 Apesar de o monitoramento e a fiscalizagdo ndo serem considerados enquanto instrumentos de gestio nas
Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, consistem em ferramentas essenciais para o
acompanhamento e o controle do uso dos recursos hidricos e da situagdo hidrolégica das bacias
hidrograficas.
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areas criticas em termos de balanco hidrico; e fornecendo as informagdes necessarias a
elaboragdo de Planos de Contingéncias para o enfrentamento de situacoes de crise
hidrica. O estudo prop6s uma definicao para crise hidrica, como sendo:

‘o desequilibrio, num dado intervalo de tempo, entre os aspectos
fisico-naturais e institucionais que comprometem o abastecimento
hidrico e a qualidade de vida, tanto pela falta quanto pelo excesso
de agua. Estes aspectos envolvem o clima, a disponibilidade
hidrica, a qualidade das aguas e a governanca”.

Ao conceito de crise hidrica foi associado um indicador quantitativo, para permitir o
acompanhamento da situacao hidrometeorolégica e para subsidiar tecnicamente a tomada
de decisao para decretagao de crise hidrica: o Indicador de Situacao de Pluviosidade (ISP),
calculado com base em dados de precipitagdes acumuladas observadas em periodos
anteriores.

Também foram propostos niveis de contingenciamento vinculados a dados
pluviométricos (ISP) e fluviométricos; uma metodologia para a hierarquizagao de usos
prioritarios dos recursos hidricos; critérios de restricao de uso da agua para periodos
de escassez hidrica; e uma estrutura basica para os Planos de Contingéncias de
Escassez Hidrica, associados aos PBHs. Nesse processo, destacou-se a importancia da
pactuagao entre os atores e usuarios da agua, mediados pelos Comités de Bacia, para
garantir uma aplicacao efetiva dos Planos de Contingéncias.

O acompanhamento dos dados pluviométricos e fluviométricos, necessario para avaliagao
da situacao hidrolégica e de eventuais situacbes de escassez hidrica, depende da
manutenc&o — e eventual ampliagdo — das redes de monitoramento hidrometeorolégico no
estado, bem como da estruturagao de Salas de Situagao bem equipadas em termos de
infraestrutura e pessoal, e que abranjam o territério de todas as UGRHIs.

As propostas para o instrumento de outorga de direito de uso da agua envolveram: a
necessidade de apontamentos claros dos critérios de outorga nos PBHs — inclusive para a
flexibilizacdo das vazdes de referéncia adotadas para a analise de concessbes de
outorgas; adequacgdes e melhorias no Sistema de Outorga Eletrénica (SOE) e no Sistema
de Suporte a Decisado (SSD) a ele vinculado; e a melhoria no banco de dados de outorga,
para que seja adequado a aplicagdo do instrumento de cobranga pelo uso da agua e
devidamente integrado ao Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH).
Além disso, foram discutidas formas de compensagao financeira e negociagaéo entre
usuarios que disputam o uso das aguas, para mediacao e resolugao de conflitos em areas
com balanco hidrico desfavoravel; bem como a necessidade de regularizagdo dos usos da
agua e de aprimoramento da fiscalizagao das outorgas concedidas.

Para o monitoramento e fiscalizagdo dos usos da agua, essenciais para o cumprimento
da funcdo de “controle” da outorga, as propostas foram voltadas principalmente ao
mapeamento de provaveis usos irregulares da agua, a expansao do PROFISC-DAEE, com
planejamento e realizagao peridédica das ag¢des de fiscalizagdo, e a ampliagdo do SiDeCC.
Assim como para a operacdo das Salas de Situacdo e das redes de monitoramento
hidrolégico, para o monitoramento e fiscalizagdo dos usos da agua destacou-se a
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necessidade de se garantir um orgamento minimo para a implementacdo e operagao de
rotinas basicas e para a manutengao dos equipamentos.

Os aperfeicoamentos propostos para o instrumento de cobranga pelo uso dos recursos
hidricos esbarram em questbes juridicas, como a delegacdo ao CRH de alguns
procedimentos atualmente aprovados pelo executivo do Estado. Essa proposta busca
reduzir o impacto de interesses politicos na condugéo da gestdo de recursos hidricos e
agilizar processos necessarios, tais como a regulamentacao da cobrancga pelos usos rurais
da agua; a definicao dos valores a serem cobrados; e, a previsdo de corregcdo monetaria
anual dos Precos Unitarios Basicos (PUB) que compdem a tarifa da cobranga. Também se
propds que os CBHs realizem esforcos para a definicdo de coeficientes ponderadores que
reflitam as especificidades e prioridades da bacia hidrografica, conforme critérios
apontados pelos PBHs.

Durante a analise da governanga, constatou-se a importancia da flexibilizagcdo da
legislagado paulista para possibilitar a criagdo ou delegagéo de outras categorias juridicas
para as Agéncias de Bacia, em especial a delegac¢éo para as Entidades da Sociedade Civil.
Os documentos analisados e as entrevistas realizadas com representantes das Agéncias
de Bacia existentes mostraram que elas possuem uma estrutura técnica deficitaria, pouco
condizente com as suas responsabilidades.

A partir da definicdo das estruturas técnica e administrativa necessarias, sugeriu-se a
regionalizacdo das Agéncias de Bacia, trabalhando com quatro cenarios distintos de
arranjos que consideram: (i) o potencial de arrecadagao da cobranga para cada UGRHI;
(i) o custo de manutencdo da estrutura técnica e administrativa da entidade; (iii) a
possibilidade de as Agéncias atuarem em outras unidades da federacao; e, (iv) a corregao
monetaria dos valores cobrados, necessaria para garantir a sustentabilidade financeira das
Agéncias no longo prazo.

A implementacao destas e de outras medidas nao estruturais, associadas as obras e
demais intervengbes fisicas propostas, contribui para garantia do atendimento do
abastecimento publico e, consequentemente, do aumento dos indices de seguranca
hidrica, conforme sera visto a seguir.

4.2. indices de Seguranca Hidrica

A Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Basico (ANA) desenvolveu, em anos recentes,
uma atualizag&o do Atlas Nacional de Aguas, com dados de 2019. Junta-se a esse esforco
o Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH), também da mesma época, que
estabeleceu indices de seguranca Hidrica, avaliados e classificados por municipio,
buscando orientar agdes de melhoria para os casos mais necessarios. Este item apresenta
o conceito do indice de Seguranca Hidrica como definido e utilizado pela ANA, e os
resultados das classificagdes para os municipios que compdem a URAE-1 — Sudeste,
abertos pelos sete agrupamentos identificados anteriormente, permitindo analises
regionalizadas.
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4.2.1. Conceito do Indice de Segurancga Hidrica do Atlas - ANA de 2019

Segundo o Atlas Aguas da Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Basico (ANA), que
utilizou dados de 2019, os municipios brasileiros, inclusive aqueles paulistas que séo
atendidos pela Sabesp, foram classificados quanto o seu indice de seguranga hidrica do
abastecimento, elencados como minima, baixa, média, alta, e maxima, podendo analisar
0s casos mais criticos aos mais exemplares.

Essa classificagdo se deu por uma combinacao de dois subindices que mensuram as
eficiéncias do sistema de produgéo e de distribuicdo da referida regidao, com a mesma
classificagdo citada acima, que a partir de uma média dos resultados compde a nota final,
como mostra no exemplo da tabela a seguir.

Arranjos de Classificagoes de Seguranga Hidrica em 2019

Eficiéncia da Produgdo de | Eficiéncia da Distribuicdo : Seguranca Hidrica do
agua de agua Abastecimento

Fonte: PNSH, ANA, 2019.

No que tange a Eficiéncia da Produgéo de Agua, o resultado da classificacdo decorre da
analise da vulnerabilidade do manancial e da condigdo do sistema produtor que abastece
O municipio.

A vulnerabilidade do manancial foi classificada como alta, média, baixa, e manancial ndo
vulneravel, levando em consideragao as seguintes variaveis: a resiliéncia local, o grau de
atendimento a demanda (GAD) e o porte dos mananciais. O sistema produtor foi
classificado como havendo necessidade de ampliacdo do sistema, necessidade de
adequacao do sistema, ou sistema produtor satisfatério, sendo analisada a capacidade dos
principais elementos do sistema e se sua capacidade atende a demanda ou ndo. O Atlas
da ANA trabalhou com uma matriz de sistemas x vulnerabilidade do manancial.

No que tange & Eficiéncia da Distribuicdo de Agua, o indice da classificacéo foi resultado
da analise dos indicadores de cobertura com rede de distribuicdo e de desempenho técnico
da infraestrutura para gerenciamento de perdas, conforme discriminado na tabela abaixo.
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Arranjos de Classificagoes de Seguranga Hidrica

Indicador de cobertura com rede de Indicador de desempenho técnico da
distribuicao infraestrutura para gerenciamento de perdas
>97% Otima A1
90% - 96,9% Boa A2
70% - 89,9% Regular B
50% - 69,9% Ruim C
<50% Péssima D

Fonte: PNSH, ANA, 2019.

A Classe A1 demanda redugdes marginais, pois tem performance de classe mundial em
gerenciamento de vazamentos. Somente redu¢des marginais sdo teoricamente possiveis.
Na Classe A2, sao possiveis avaliacbes criteriosas para confirmar a efetividade de
melhorias. A redugéo adicional de perda pode ndo ser econdbmica, a menos que haja
insuficiéncia no abastecimento. Sdo necessarias analises criteriosas para identificar o
custo de uma melhoria efetiva. Na Classe B, ha potencial para melhorias significativas,
devendo-se considerar o gerenciamento de pressao, praticas melhores de controle ativo
de vazamentos, e uma melhor manutengao de rede. Na Classe C, ha a necessidade de
reduzir vazamentos, pois o registro deficiente de vazamentos é toleravel somente se a
agua for abundante e barata e, mesmo assim, deve-se analisar o nivel e a natureza dos
vazamentos, e intensificar os esfor¢cos para sua reducdo. Finalmente, na Classe D,
observa-se um uso ineficiente dos recursos, fazendo com que um programa de redugéo de
perdas se torne imperativo e prioritario. Novamente, o Atlas da ANA trabalhou com uma
matriz correlacionando a cobertura com o desempenho técnico no gerenciamento de
perdas para compor o indice.

4.2.2. Resultados do Indice de Seguranga Hidrica

Este item apresenta os resultados do indice de Seguranga Hidrica Urbana (ISH-U) com
suas dimensdes de eficiéncia da produgédo de agua e eficiéncia da distribuicdo de agua
para os sete agrupamentos definidos como segmentagao regional da URAE 1 — Sudeste
na estrutura original do PRSB.

4.2.2.1. Indices de Seguranca Hidrica do Agrupamento 1 — Regido Metropolitana de
S&o Paulo

No caso do Agrupamento 1 — RMSP, apenas os municipios de Rio Grande da Serra e
Santana de Parnaiba foram classificados como tendo seguranga hidrica baixa; todos os
demais tiveram classificagao média, alta ou maxima, como se pode ver na tabela a seguir.

Os municipios do Agrupamento 1 — RMSP sao predominantemente atendidos por grandes
Sistemas Integrados, mas dois de seus municipios periféricos que estao fora da area de
abrangéncia destes Sistemas Integrados estdo na lista de ISH-U baixo por motivos
particulares de cada um deles. Todos se localizam na Bacia Hidrografica do Alto Tieté, cujas
disponibilidades hidricas sdo insuficientes para o atendimento das demandas sem
importacao de grandes vazdes, salvo nos municipios periféricos menores, que podem (ou
nao) ter sistemas isolados pequenos para atender as suas demandas ainda nao infladas
pela dindmica metropolitana.
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O numero relativamente pequeno de municipios com problemas se deve as obras
realizadas apo6s a Crise Hidrica de 2013-2015, aumentando a capacidade instalada total
das captacodes e das estagdes de tratamento de agua (ETAs), bem como a flexibilidade do
Sistema Integrado Metropolitano (SIM) em transferir agua tratada entre grupos de setores
de abastecimento, mudando a area de influéncia dos diversos sistemas produtores
integrados de grande porte que atendem a porgao central da RMSP.

Segurancga Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 1 - RMSP

SELIVEYE Eficiéncia da | Seguranca Hidrica do
Producao de Agua Distribuicdo de Agu Abastecimento

Municipio

Aruja

Barueri

Biritiba Mirim

Caieiras

Cajamar

Carapicuiba

Cotia

Diadema

Embu das Artes

Embu-Guacgu Média
Ferraz de Vasconcelos Média Média
Francisco Morato _ Méxima Média _ Ata
Franco da Rocha Média Média Média
Guararema Média Média Média
Guarulhos Média Média Média
ltapecerica da Serra Média Média Média
ltapevi Média Média Média
ltaquaquecetuba Média Média Média
Jandira Média Média Média
Juquitiba Média Média
Mairipora Média Média
Maua Média Média
Osasco Média

Pirapora do Bom Jesus

Poa

Ribeirao Pires
Rio Grande da Serra

Salesopolis

Santa Isabel

Santana de Parnaiba

Santo André Média
Séo Bernardo do Campo Média
Sao Lourengo da Serra Média
Sao Paulo Média
Suzano Média
Tabo&o da Serra Média
Vargem Grande Paulista Média

Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Rio Grande da Serra, pertencente a bacia hidrografica Alto Tieté, apresenta necessidade
de ampliagdo do sistema produtor, pois hoje é abastecido exclusivamente pelo Ribeirdo da
Estiva, cuja capacidade é restrita. Assim, apresenta vulnerabilidade do manancial que o
abastece, pois a época da avaliagao da ANA, o Ribeirdo da Estiva também abastecia parte
do municipio de Ribeirdo Pires, que recebia a maioria de sua vazao a partir do Sistema Rio
Claro. Assim, o atendimento deve se dar por meio de incrementos de capacidade dos
sistemas produtores integrados da RMSP.
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Santana de Parnaiba também se localiza na bacia hidrografica Alto Tieté e apresenta média
vulnerabilidade do manancial composto por 3 sistemas isolados sendo eles: ETA sede, com
captacao no Ribeirdo Santo André, pocos e ETA Bacuri, com captagéo no corrego Barreiro.
Havia, também, o sistema produtor do condominio Aldeia da Serra, a partir da barragem
Lago Orion. A solugdo da Sabesp € interligar grande parte do municipio ao SIM (nova
adutora S&do Lourenco-Génesis, com 5km de extensdo em 900mm de didmetro), bem como
ampliar a aducgao a partir do ribeirao Santo André, reformando e ampliando a estacao
elevatoria de agua bruta, além de diversas obras de ampliacdo da capacidade de
reservacao de agua tratada. Tais obras estao no rol de investimentos em capacidade dos
sistemas de abastecimento de agua, embora beneficiem, por 6bvio, a melhoria da
seguranga hidrica de Santana de Parnaiba.

4.2.2.2.  Indices de Seguranca Hidrica do Agrupamento 2 — Regido Metropolitana da
Baixada Santista

No caso do Agrupamento 2 — RMBS, apenas o municipio de Bertioga foi classificado como
tendo seguranga hidrica meédia; todos os demais tiveram indice de segurancga hidrica baixa,
principalmente em fungao das limitagdes na eficiéncia da produgao de agua, como se pode
ver na Tabela abaixo.

indices de Segurancga Hidrica do Abastecimento dos Municipios do Agrupamento 2 - RMBS

_ Eficiéncia da Produgdo | Eficiéncia da Distribuicdo = Seguranca Hidrica do

Sl de Agua de Agua Abastecimento
Bertioga
Cubatdo
Guaruja
Itanhaém
Mongagua
Peruibe
Praia Grande
Santos

Sao Vicente
Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Desde 2019, no entanto, a duplicagdo da capacidade do Sistema Integrado Mambu-Branco
(de 1,60m3%/s para 3,20m?/s), alterou substancialmente a situagdo do abastecimento na
porgéo sul da RMBS.

Na porgao central da RMBS, onde havia criticidade cronica, a ampliagdo do Sistema
Mambu-Branco diminuiu a necessidade de o Sistema Pildes-Cubatao atender a porcao
central com aportes de vazao auxiliando municipios como Praia Grande, hoje atendido por
sistemas préprios e pelo Mambu-Branco.

Na porgao norte, no entanto, a situagao € distinta, mesmo com a reacomodacao de areas
de abrangéncia dos sistemas produtores em fungao da duplicagdo do Sistema Mambu-
Branco. Ha um déficit em Bertioga — em parte devido ao fato de que um de seus sistemas
— o Furnas-Pelaes — sofre com reducao de disponibilidade hidrica nos meses mais secos;
a solugao é aumentar a capacidade da ETA Itapanhau, e interligar os centros de reservagao
associados a essas duas ETAs. No caso do Guaruja, observa-se um déficit de até 1.000
L/s nos meses de estiagem nos mananciais que abastecem a ETA Jurubatuba. A solugao
€ suprir esse déficit com um novo aporte de agua bruta a ser captada no canal de fuga de
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PCH ltatinga, da Autoridade Portuaria de Santos (antiga CODESP), seja aduzindo essa
vazéao diretamente a ETA Jurubatuba (existente) ou a uma nova ETA a ser construida no
bairro do Perequé, no norte do municipio do Guaruja.

Na avaliagao direta de seguranca hidrica no ambito do Plano Diretor de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario (PDAAES) da RMBS, mesmo com tal condig&o, o municipio
do Guaruja continuou apresentando falhas de atendimento a demanda com a série
histérica modelada. Isso levou a proposicao de solugées para melhorar seu atendimento,
com arranjos entre dessalinizagdo, reuso industrial em Cubatio (liberando agua para
abastecimento publico no Guaruja), ou novos aportes de agua bruta. Especificamente, o
PDAAES-RMBS avaliou diversas opgdes, dentre as quais destacam-se:

¢ Um novo aporte de até 500L/s do Rio Preto para o Sistema Mambu-Branco, usando a
ETA deste ou construindo uma ETA nova em funcéo da diferenca da qualidade da
agua;

¢ Uma possivel ampliacao da capacidade da ETA Jurubatuba, que atende ao Guaruja,
de 2.000L/s para 2.500L/s (solucdo essa associada a viabilizacdo de um novo
reservatdrio na Cava da Pedreira, que nao se viabilizou, tornando pouco interessante
aumentar a capacidade dessa ETA cuja capacidade instalada nem sempre pode ser
plenamente utilizada em funcdo de restricobes de disponibilidade hidrica dos
mananciais que a abastece em situacdes de estiagem);

o Em Bertioga, uma ampliacdo de capacidade da ETA atual (ou sua substituicao total,
com outra tecnologia), passando de 120L/s para 330L/s, mantendo os mddulos de
ultrafltragcdo de 100L/s, e interligagdo por adutora de agua tratada dessa nova
configuragdo de ETA com o Centro de Reservagao da ETA Furnas-Pelaes, cujos
mananciais tém restricdes de disponibilidade hidrica em situa¢des e estiagem;

o Possibilidade de aumento de capacidade da ETA Cubatdo, com maiores vazoes
advindas do canal de fuga da UHE Henry Borden, observando as restricbes de
manutencédo de vazdes das captagbes industriais a jusante (Refinaria Presidente
Bernardes — Cubatdo — RPBC — da Petrobras), podendo chegar a até 5.500L/s, o que
depende da construcdo de uma quarta adutora ente a ETA e os centros de reservacao
no centro de Santos — uma obra extremamente complexa e custosa;

¢ Implantagdo de esquemas de reuso industrial nas industrias de Cubatdo — o que esta
fora da algada de governanga da Sabesp — para aumento da disponibilidade em
mananciais como os rios Cubatédo e Quilombo para fins de abastecimento publico.

Varias dessas alternativas envolvem questdes institucionais bastante complexas, como as
restricdes de outorgas ja existentes do setor elétrico e do setor industrial, envolvendo até
mesmo restricbes de operacao do sistema de reversao do rio Pinheiros para a Billings, que
permitiria aumentar a geragdo de energia, mas que tem restricdo na prépria Constituicao
Estadual, no artigo 46 de suas Disposi¢des Transitorias.

Cabe mencionar, ainda, que o PDAAES-RMBS (2023) ndo apresenta apenas as
intervengdes (obras) necessarias para aumentar a seguranga hidrica da regido. O Plano
também analisou a situacao das moradias subnormais e seus impactos nos recursos
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hidricos; avaliou a influéncia da vazao de drenagem urbana no sistema de esgotamento
sanitario; estudou a potencialidade da adocido de solucbes alternativas tais como a
dessalinizagao da agua do mar e o reuso da agua para fins potavel e nao potavel; analisou
a variagao sazonal expressiva da populagao flutuante; verificou os impactos da diminuicao
das disponibilidades hidricas nos periodos de estiagem; e, analisou as perdas nos sistemas
de abastecimento de dgua e a necessidade de estender os servigos de saneamento as areas
de ocupagéo irregular.

No “Estudo da Seguranca Hidrica do Abastecimento de Agua na Regido da Macrometrépole
Paulista no Ambito da Sabesp”, ora em finalizac&o pela Sabesp, vem sendo analisado o uso
de uma ETA de dessalinizagdo no Guaruja, inicialmente com capacidade de 200L/s,
posteriormente com capacidade aumentada para 400 L/s como um novo aporte de agua
bruta, com captagdo em Bertioga (no canal de fuga da PCH ltatinga) e aducéo até a ETA
Jurubatuba, com vazao adicional de 600 L/s, para inteirar um déficit de 1.000 L/s, ou o aporte
dessas mesmas vazdes para uma nova ETA no bairro do Perequé, aumentando a
flexibilidade do abastecimento de agua no Guaruja, que passaria a ter dois sistemas:
Jurubatuba e Perequé, tornando-se menos dependentes de aportes hoje indispensaveis pelo
Sistema Pildes Cubatao, cuja capacidade de producao atual (4.800 L/s sem a necessidade
de construir a quarta adutora) atende a Cubatdo, Santos, parte de Sao Vicente, e pode
auxiliar no abastecimento de Praia Grande, além desse auxilio ao Guaruja.

O estudo avaliou, também, os efeitos da construcdo de uma nova travessia subaquatica
entre o centro de Reservagao do Sabod, préximo ao porto de Santos, até um novo centro de
reservagao a ser construido em Vicente de Carvalho, no Guaruja, e descartou a necessidade
de aumento da capacidade da ETA Jurubatuba em funcio de o aproveitamento da Cava da
Pedreira como reservatorio adicional n&o ter se viabilizado, levando em conta, ainda, que
esse reservatorio proveria apenas 1 més de capacidade de reservacdo em manancial, ou
seja, seria quase que um “tanque-pulmao”, sem novo aporte de agua ao sistema.

Finalmente, o estudo citado considera, para Bertioga, as mesmas solug¢des indicadas no
PDAAES-RMBS.

4.2.2.3. Indices de Seguranca Hidrica do Agrupamento 3 — Regido Metropolitana do
Vale do Paraiba e Litoral Norte

No caso do Agrupamento 3 — RMVPLN, os 28 municipios atendidos pela SABESP incluem
os das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 01 — Serra da
Mantiqueira), da UGRHI 02 — Vale do Paraiba do Sul e da UGRHI 03 — Litoral Norte. Os 3
municipios da primeira e os 4 da segunda sao operados pela SABESP, mas na UGRHI 2
apenas uma parte dos municipios € operada pela SABESP, havendo varios municipios
atendidos por servigos autbnomos.

No Agrupamento 3 — RMVPLN —, ocorre uma predominancia de sistemas isolados e locais,
mas ha trés sistemas integrados:

e Sistema Integrado Taubaté-Tremembé-Cagapava, com 1,50m%/s de capacidade,
atendendo a maioria destes trés municipios (Cagapava também tem sistemas
isolados proprios para atender a parte de sua demanda);
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e Sistema Integrado Porto Novo, com capacidade de 0,550m?/s, atendendo a partes
de Caraguatatuba e Sao Sebastido (ambos possuem inUmeros pequenos sistemas
isolados, atendendo individualmente as diversas praias);

e Sistema Integrado Boracéia, com 0,09m?/s de capacidade (90L/s), a tendendo aos
bairros ao longo da praia homénima, que ficam no extremo sudeste de Sao
Sebastido, mas também no extremo nordeste de Bertioga.

A seguranca hidrica do Vale do Paraiba é aumentada pelos efeitos de regularizacao de trés
grandes reservatoérios de hidrelétricas em seu alto curso, que sido as Usinas Hidrelétricas
(UHE) Paraibuna, Santa Branca e Jaguari (nao confundir com o rio de mesmo nome nas
bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai), mas a bacia contribui com transferéncias
hidricas para auxiliar as regides metropolitanas de Sao Paulo e do Rio de Janeiro:

e No caso da Regiao Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), a Interligagdo Jaguari-
Atibainha transfere uma vazdo média de 5,13m?®/s, com uma maxima de 8,50m3/s
do reservatério da UHE Jaguari para o reservatorio Atibainha, que € parte do
Sistema Cantareira;

e No caso da Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ), hd a Estacdo
Elevatéria de Santa Cecilia, no municipio de Barra do Pirai, com capacidade de
transferir até 119m%s para o complexo dos reservatérios Tocos e Vigario,
sobrealimentando o rio Guandu, que deriva 47m?/s para o abastecimento publico
da RMRJ.

A tabela a seguir mostra os resultados dos indices de Seguranca Hidrica urbana (ISH-U)
dos 28 municipios que compdem o Agrupamento 3 — RMVPLN.

indices de Seguranga Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 3 - RMVPLN

Eficiéncia da Eficiéncia da Seguranca Hidrica do

Municipio Producgéo de Agua Distribuicdo de Agua Abastecimento

Arapei
Bananal
Cacapava
Cachoeira Paulista
Campos do Jordao

Canas
Caraguatatuba
Igarata

Ilhabela

Jambeiro
Lagoinha
Lavrinhas

Lorena

Monteiro Lobato
Pindamonhangaba
Queluz

Redencao da Serra

Roseira

Santa Branca

Santo Antonio do Pinhal
Sao Bento do Sapucai
Sao José dos Campos
Sao Luis do Paraitinga
Sao Sebastido
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Eficiéncia da Eficiéncia da Seguranca Hidrica do

M icini 3 H g . -~ A 1
unicipio Producdo de Agua  Distribuic&o de Ag Abastecimento

Silveiras
Taubaté

Tremembé _ Maima _ Ata

Ubatuba
Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Sob aspecto de seguranga hidrica, as a¢des prioritarias sdo nos municipios de ISH-U baixo
devido a eficiéncia na producdo de agua, que pode acarretar demandas reprimidas,
intermiténcia ou mesmo desabastecimento das populagbes com agua, irrelevante as
necessidades (também importantes) de investimentos em melhoria do componente de
eficiéncia de distribui¢do de agua que compde o ISH-U.

Nesse sentido, os investimentos em agdes estruturais para garantir a seguranga hidrica
envolvem aumentos de capacidade de captacbes, estacdes elevatérias de agua bruta
(EEAB), adutoras de agua bruta (AAB) e estacdes de tratamento de agua (ETA) de alguns
dos sistemas integrados e alguns dos sistemas isolados dos municipios de Caraguatatuba,
Sao Sebastido e Ubatuba, bem como aumentos de capacidade especificos nos diversos
sistemas isolados que atendem ao municipio de llhabela.

Ha, ainda, investimentos em aumento de seguranca hidrica em sistemas isolados que
atendem aos municipios de Campos do Jordao e Sao Bento do Sapucai, ambos na UGRHI
01 — Mantiqueira.

4.2.2.4. Indices de Seguranca Hidrica do Agrupamento 4 — Vale do Ribeira

No caso do Agrupamento 4 — Vale do Ribeira, ha 21 municipios apenas, somando uma
populacéo total da ordem de 325 mil habitantes. E o menor de todos os agrupamentos,
merecendo dedicagdo especial, por se tratar de uma das regides mais pobres do estado
de Sao Paulo. Todas suas sedes municipais estao incluidas na Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos 11 — Ribeira do Iguape — Litoral Sul.

Nesses 21 municipios, nao ha regides metropolitanas (apenas Tapirai faz parte da Regiao
Metropolitana de Sorocaba), pois ndo ha Fun¢des Publicas de Interesse Comum entre os
municipios (salvo sua polarizagao natural por melhores servigos e comércio nas cidades
maiores, como Registro, sem chegar a criar um “fato metropolitano”).

A segurancga hidrica do Vale do Ribeira foi avaliada pela ANA ja quando do inicio da
operacgdo do Sistema Produtor S0 Lourengo, que desvia até 6,4m?/s do rio Juquia para o
abastecimento da Regidao Metropolitana de Sdo Paulo. Assim, os valores de ISH-U ja levam
em conta tal reversdo, e mostram que seu impacto € muito pequeno, nao afetando a
seguranga hidrica dos 21 municipios (nem mesmo aqueles que ficam na sub-bacia do rio
Juquia, um dos formadores do rio Ribeira de Iguape).

A tabela a seguir mostra os resultados dos indices de Seguranca Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 21 municipios que compdem o Agrupamento 4 — Vale do Ribeira.

Como se vé na tabela, no Agrupamento 4 — Vale do Ribeira —, ndo ha nenhum municipio
com valor de ISH-U abaixo da média, estando a maioria deles nas categorias alta e
maxima. Nenhum dos municipios com ISH-U em categoria média esta abaixo da média
quanto a eficiéncia da produgdo de agua, que se confunde, em parte, com possiveis
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necessidades de melhoria de seguranca hidrica. Um dos municipios (ltariri), teve seu ISH-
U prejudicado por indice abaixo da média na eficiéncia de distribuicdo de agua apenas.

Nesse sentido, o Plano de Investimentos da Sabesp (realizado no processo de
desestatizacdo da empresa) foca em ampliagcao de sistemas de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario para aumentar a cobertura de atendimento da populagdo em
busca de sua universalizagdo, nao sendo previstos investimentos para aprimoramento ou
expansao desses sistemas de abastecimento no ambito da seguranga hidrica.

Nesse recorte territorial, os municipios que tém investimentos em ampliacdo de capacidade
dos seus sistemas produtores sao Apiai, Iguape, Juquia, e Pedro de Toledo.

indices de Seguranga Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 4 — Vale do Ribeira

rTfEEe Eficiéncia o’la Eficiéncia de}Distribuigé Seguranca Hidrica do
Producédo de Agua | de Agua Abastecimento

Apiai

Barra do Chapéu
Barra do Turvo
Cajati

Cananéia
Eldorado

Iguape

Ilha Comprida
Iporanga

Itaoca

Itapirapud Paulista
Itariri

Jacupiranga
Juquia

Miracatu
Pariquera-Agu
Pedro de Toledo
Registro

Ribeira

Sete Barras
Tapirai
Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

4.2.2.5. Indices de Seguranca Hidrica do Agrupamento 5 — Pardo/Grande e
Piracicaba/Capivari/Jundiai

Como o Agrupamento 5 — Pardo/Grande e Piracicaba/Capivari/Jundiai (PCJ) engloba um
total de 152 municipios — dos quais 53 sao operados pela Sabesp na URAE-1 — as analises
sdo conduzidas por uma subdivisdo do Agrupamento 5 — Pardo/Grande e PCJ — que
coincide com os municipios nela contidos e operados pela SABESP e que se distribuem
em cada uma das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs) que a
compdem, a saber:

¢ UGRHI 05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai (PCJ);
¢ UGRHI 09 — Mogi-Guacgu;
e UGRHI 04 — Pardo;
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o UGRHI 08 — Sapucai-Grande;
e UGRHI 12 — Baixo Pardo/Grande.

Atravessando da porgao central ao norte do estado de Sao Paulo, esse recorte territorial
tem municipios inseridos em varias regides metropolitanas: ha 4 municipios na Regiao
Metropolitana de Campinas, 4 na Regido Metropolitana de Jundiai, 6 na Regiédo
Metropolitana de Piracicaba, 7 na Regido Metropolitana de Ribeirdo Preto, e 1 na Regido
Metropolitana de S&o José do Rio Preto.

E um Agrupamento de vasta extenso territorial, motivo pelo qual a analise é conduzida
por UGRHI inserida no seu territério, com a seguinte distribuicdo: 22 dos 53 municipios
estdo na UGRHI 05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai (PCJ), 8 estdo na UGRHI 09 — Mogi-
Guacgu, 9 estdo na UGRHI 04 — Pardo, 10 estao na UGRHI 08 — Sapucai-Grande, e 5 estao
na UGRHI 12 — Baixo Pardo/Grande.

E importante lembrar que, dentre essas UGRHIs, a UGRHI 05- PCJ, é reconhecidamente
uma das mais criticas do estado de Sdo Paulo quanto a disponibilidade hidrica per capita,
ficando atras apenas da UGRHI 06 — Alto Tieté, que se confunde, em grande parte, com o
Agrupamento 1 — Regido Metropolitana de S&o Paulo. AUGRHI 06 — Alto Tieté tem a menor
disponibilidade hidrica per capita do pais, com 129m?hab. x ano, mas é seguida pela
UGRHI 05 — PCJ, com 981m?3/hab. x ano — ambas em situagbes consideradas criticas,
pelos critérios da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU). Acrescendo a isso a
transferéncia de até 33m®/s das bacias PCJ para as bacias do Alto Tieté, estabelece-se
uma situagao de conflito pelos recursos hidricos, que passam a ser escassos e até mesmo
disputados.

Ademais, a UGRHI 05 — PCJ contém os dois unicos sistemas integrados de abastecimento
publico desse Agrupamento 5 — Pardo/Grande e PCJ, ambos operados pela Sabesp, quais
sejam:

e Sistema Boa Esperanga: atende a Paulinia, Hortolandia e Monte Mor (e ainda
vende até 100L/s para Sumaré, operado pela iniciativa privada), com capacidade
atual de 1,4m%s (ampliavel até 1,7m?/s) e captagéo no rio Jaguari (das bacias PCJ,
nao confundir com o rio homénimo da bacia do rio Paraiba do Sul);

e Sistema Integrado Campo Limpo/Varzea: atende a Varzea Paulista (que também
possui um sistema isolado), com capacidade de 0,60m3/s, mas opera com apenas
0,45m?/s devido a restrigdes quanto a deixar vazdes residuais para manter fluxos
minimos no rio Jundiai.

As bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai possuem outras transferéncias entre suas
sub-bacias feitas por municipios que ndo os operados pela Sabesp, tais como uma
captacédo de até 1,20m%/s pelo DAE de Jundiai no rio Atibaia, com langamentos no rio
Jundiai-Mirim, afluente do rio Jundiai, além das captagdes de Campinas nos rios Atibaia e
Capivari, com langamentos nos ribeirdes Anhumas e Quilombos, afluentes do rio Atibaia e
do rio Piracicaba, respectivamente. Essa configuragao traz forte interdependéncia de fluxos
entre as sub-bacias, com uma gestao bastante complexa dos recursos hidricos.
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Em termos de regularizagdo de vazdes, o Sistema Cantareira transfere até 31m?3/s para a
bacia do Alto Tieté (cujo reservatério Paiva Castro, no rio Juqueri, regulariza outros 2m3/s),
para abastecimento da RMSP (Agrupamento 1 — RMSP), mas suas regras de outorga sao
rigidas, mantendo-se vazbes naturais nas saidas dos reservatoérios Jaguari-Jacarei,
Atibainha, Cachoeira e mesmo do proprio Paiva Castro, com a necessidade de manter
vazodes firmes em postos a jusante, no localidade de Buenopolis, no rio Jaguari (2,0m?/s a
2,5m3/s, dependendo da época do ano), e na captagédo do municipio de Valinhos (10,0m%/s
a 12m?/s, conforme a estagdo), que nio é operado pela SABESP.

Adicionalmente, o Governo do estado de Sao Paulo esta construindo, a jusante do Sistema
Cantareira, através do antigo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), as
barragens Duas Pontes e Pedreira, respectivamente nos rios Camanducaia e Jaguari, as
quais devem regularizar, em conjunto, 18,7m%s nesses rios. Isso permitird o
desenvolvimento de sistemas adutores regionais, aumentando a interligacdo entre as
bacias, com o chamado Sistema Adutor Regional das Bacias PCJ (SARPCJ), que outrora
eram uma rede de adutoras concatenadas, e atualmente, segundo os projetos em
elaboragao pelo DAEE, se configuram em uma rede de adutoras isoladas capazes de
atender diretamente a varios municipios, inclusive os operados pela Sabesp, transferindo
até 0,498m?3/s do reservatério Paiva Castro (parte do Sistema Cantareira, mas ja na bacia
do Alto Tieté) para os municipios de Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista e até
0,12m?®/s para aumento da seguranga hidrica do municipio de Jarinu.

Ja as demais UGRHIs desse Agrupamento 5 — Pardo/Grande e PCJ — nominalmente as
UGRHIs 09-Mogi-Guagu, 04-Pardo, 08-Sapucai-Grande, e 12-Baixo Pardo/Grande, tém
indices de disponibilidade hidrica aceitaveis, e mesmo com municipios fazendo parte de
regides metropolitanas, ndo possuem sistemas de abastecimento de agua integrados com
seus vizinhos.

A partir dessa contextualizac&o, a analise dos indices de Seguranca Hidrica Urbanos (ISH-
U) dos municipios desse Agrupamento 5 — Pardo/Grande e PCJ — passa a ser feito pelas
UGRHIs que o compbem.

¢ UGRHI 05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai (PCJ)

A tabela a seguir mostra os resultados dos indices de Seguranca Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 22 municipios que compdéem o Agrupamento 5 — Pardo/Grande e
Piracicaba/Capivari/Jundiai que sédo operados pela SABESP e que se encontram na
UGRHI 05-Piracicaba/Capivari/Jundiai.

Embora apenas o municipio de Nazaré Paulista tenha valor de ISH-U baixo, isso se deve
a eficiéncia da distribuicdo da agua, considerada minima na avaliacdo do Atlas Agua da
ANA. Além desse caso, destaca-se que os valores de ISH deste componente (distribuigéo)
estiveram baixos também em Campo Limpo Paulista, Joanépolis e Piracaia, os quais
devem ser melhorados no sentido de pressionar menos o0s respectivos sistemas
produtores, aliviando as dificuldades de pouca disponibilidade hidrica nessa regio.

Especificamente no componente de eficiéncia na produgao da agua, o municipio de Varzea
Paulista foi classificado na categoria baixa, e os demais, nas categorias média, alta e
mesmo excelente. Como Varzea Paulista possui um sistema isolado, mas depende do
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Sistema Integrado Campo Limpo/Varzea, com captagao e ETA no municipio vizinho de
Campo Limpo Paulista, qualquer agao de seguranga hidrica em um deles demanda agir
também no municipio vizinho.

A solucéo identificada pela Sabesp e nos estudos em andamento do SARPCJ pelo DAEE
(Atual SP-Aguas) identificam a solugdo com uma nova transposicdo de até 0,498m%s
desde o reservatério Paiva Castro até a captacdo de Campo Limpo Paulista.

indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 5 — Pardo/Grande e PCJ
inseridos na UGRHI 05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai

. Eficiénciada Eficiéncia da eguranca Hidrica
Producdo de Agua Distribuicdo de Agua  do Abastecimento

Municipio
Aguas de S&o Pedro
Braganca Paulista
Campo Limpo Paulista
Charqueada
Elias Fausto
Hortolandia
Itatiba
ltupeva
Jarinu
Joanépolis
Mombuca
Monte Mor
Morungaba
Nazaré Paulista
Paulinia
Pedra Bela
Pinhalzinho
Piracaia
Saltinho
Santa Maria da Serra
Vargem

Varzea Paulista
Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Apesar de o ISH-U do municipio de ltupeva ter sido indicado como sendo “médio” pela
metodologia do PNSH da ANA, de 2019, trata-se, conforme a area operacional da Sabesp,
de Sistema critico, com demanda elevada em finais de semana e dias de alto consumo,
com problemas tanto na eficiéncia de producio quanto na distribuicdo, comprometendo a
seguranga da oferta hidrica, que depende anualmente de cavas e lagoas a montante das
captagdes.

No caso de Monte Mor, 85% da demanda é atendida pelo Sistema Boa Esperanca, que por
sua vez depende da ETA homénima em Hortolandia, e de captacéo distante, no rio Jaguari.
Apesar de Monte Mor possuir captacao no rio Capivari, este tem problemas de qualidade,
o que faz com que o municipio fique em uma “ponta de linha”, sendo o ultimo atendido pelo
Sistema Boa Esperancga, mais vulneravel, portanto, em situagdes de escassez hidrica, do
que os demais municipios atendidos pelas estruturas relacionadas, tais como Hortolandia
e, no limite, Paulinia.

No caso de Saltinho, a Sabesp considera sua eficiéncia de distribuicdo como vulneravel
(ha dois sistemas de produgdo no municipio); ha, também, limitagcbes em eventos de
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escassez, com O municipio chegando a depender de auxilio de caminhdes-pipa para
assegurar o abastecimento em determinadas areas. E um municipio que pode se beneficiar
de aumento de capacidade de suas captacdes, apesar de seu ISH-U ndo ter sido
classificado como “baixo” pelo PNSH da ANA, em 2019.

Cabreuva também precisa aumentar sua captagao, a despeito de ter tido sua producao de
agua classificada como “média”, sendo que, ali, a Sabesp prevé a implantagdo de uma
nova captagao no corrego Jundiuvira, proximo a sua foz no rio Tieté.

Tendo em vista a importancia do Sistema Cantareira para o abastecimento das UGRHIs 05
— PCJ e -06 — AT, e considerando que parte do sistema foi considerado no PDPA do Alto
Juquery — RMSP (Lei Estadual n. 15.790/2015), seria importante que fosse elaborado o
PDPA Integrado do Sistema Cantareira.

No PDPA do Alto Juquery (RMSP), quando da delimitagao da APRM, nao foram incluidas
as bacias de drenagem dos quatro reservatérios de montante, tendo sido consideradas
apenas a Represa Paiva Castro; Estagdo Elevatéria Santa Inés, Represa Aguas Claras e
ETA Guarau, representadas na Figura a seguir, extraida da pagina virtual da Sala de
Situagdo Sistema Cantareira, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) 8.

Representagao esquematica do Sistema Cantareira

Sistema Cantareira

SISTEMA EQUIVALENTE

l\/olume Util maximo: 973,9 bilhées de litros (973,9 hm?) ; REPRESA SAO

5 1 SERRA DA

e CANTAREIRA  _ ClARAS  mam PAULO
JAGUARI  JACARE( gl Estadual GUARAD

Federal Estadual REPRESA SR ud Sabesp

v v CACHOEIRA e

SANTA INES

l;ederal Sabasp
WV

REPRESA
ATIBAINHA
Stadtal REPRESA
PAIVA 0
CASTRO Na Elevatdria
Estadual Santa Inés, a agua
v & bombeada para

superar a Sena
YRIOJACAREl o1 CACHOEIRA da Cantareira
ARIO JAGUARI

ARIO ATIBAINHA (53 prmeerreoryres
aguas das bacias PCJ
para a do Alto Tieté

LEGENDA

ARIO ATIBAIA »RIO ERI RIOS DA UNIAO
Juals RIOS DE SAO PAULO

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA)

Bacias dos rios Piracicaba, T <O PIRACICABA Bacia do Alto Tieté
Capivari e Jundiai (PCJ)

Localizada no quadrante norte da RMSP, a APRM Alto Juquery abrange parte dos territérios
municipais de Nazaré Paulista, Caieiras, Franco da Rocha, Sdo Paulo e Mairipora; esse
ultimo municipio ocupa 70% do territério da APRM e abriga 90% da populagao aferida.

e UGRHI 09 — Mogi-Guagu

18 Disponivel em: <https://www.gov.br/ana/pt-br/sala-de-situacao/sistema-cantareira/sistema-cantareira-
saiba-mais>.
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A tabela a seguir mostra os resultados dos indices de Seguranca Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 9 municipios do Agrupamento 5 — Pardo/Grande e PCJ que estao na UGRHI 09-Mogi-
Guacgu.

Nenhum dos municipios desse recorte territorial tem IDH-U composto em categorias baixa
ou minima, e tampouco no componente de eficiéncia da produgao da agua. No componente
de eficiéncia de distribuicdo da agua, no entanto, o municipio de Aguai foi avaliado na
categoria baixa pelo Atlas Agua da ANA, demandando melhoras na distribuicdo. Mesmo
assim, tanto o municipio de Aguai quanto o municipio de Espirito Santo do Pinhal tém
investimentos previstos pela Sabesp em ampliacido de capacidade de seus sistemas
produtores de agua.

indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 5 — Pardo/Grande
e PCJ inseridos na UGRHI 09 — Mogi-Guagu

Municfpio Eficic:enciaQa : FTfic_iéchia dq eguranca Hidrica
Produ 0 Abastecimento

Aguai

Aguas da Prata

Espirito Santo do Pinhal

Guariba

Santo Anténio do Jardim

Sé&o Joao da Boa Vista

Serra Negra

Socorro

Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

e UGRHI 04 — Pardo

A tabela a seguir mostra os resultados dos indices de Seguranga Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 9 municipios que compdem o Agrupamento 5 — Pardo/Grande e
Piracicaba/Capivari/Jundiai que s&o operados pela Sabesp e que se encontram na UGRHI
09-Mogi-Guagu.

indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 5 — Pardo/Grande e PCJ
inseridos na UGRHI 04 - Pardo

Eficienciada Eficiéncia da . Seguranca Hidrica

Municipio

Producdo de Agua Distribuicéo de Ag 0 Abastecimento
Cajuru ’
Cassia dos Coqueiros
Divinolandia

Itobi

Mococa

Santa Cruz da Esperanca
Santa Rosa de Viterbo
Serra Azul

Tapiratiba

Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Média
Média

Média

Os valores de ISH-U compostos desses 9 municipios foram classificados nas categorias
média, alta ou maxima, mas na dimensao de eficiéncia de distribuigdo de agua, o municipio
de Itobi foi classificado na categoria baixa.
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O Plano de Investimentos da Sabesp prevé investimento na expansao de sua capacidade,
mas também prevé investimentos de aumento de capacidade e melhoria de seguranga
hidrica nos municipios de Cajuru, Santa Cruz da Esperanca, e Santa Rosa de Viterbo.

¢ UGRHI 08 — Sapucai-Grande

A tabela a seguir mostra os resultados dos indices de Seguranca Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 10 municipios que compdem o Agrupamento 5 - Pardo/Grande e
Piracicaba/Capivari/Jundiai que s&o operados pela Sabesp e que se encontram na UGRHI
08-Sapucai-Grande.

indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 5 — Pardo/Grande e PCJ
inseridos na UGRHI 08 — Sapucai-Grande

. Eficiénciada Eficiéncia da eguranca Hidrica
Producéo de Ag Distribuic&o de Agu 0 Abastecimento

Municipio
Buritizal
Franca
Igarapava
Itirapud

Jeriquara
Pedregulho
Restinga
Ribeirdo Corrente
Rifaina

Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Nenhum dos municipios desse recorte territorial do Agrupamento 05 — Pardo/Grande e PCJ
inserido na UGRHI 08 — Sapucai-Grande tem seus valores de ISH-U classificado abaixo
da categoria média, e isso tampouco acontece no componente de eficiéncia da produgao
de agua e de distribui¢do de agua.

Por outro lado, apesar de o municipio de Franca estar sempre avaliado em categoria alta
em todas as dimensdes, resultando em igual categoria o valor do seu ISH-U, o mesmo tem
previsao, no Plano de Investimentos da Sabesp, da implantagdo de uma nova adutora
desde o rio Sapucai-Mirim.

e UGRHI 12 — Baixo Pardo/Grande

A tabela a seguir mostra os resultados dos indices de Seguranga Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 5 municipios que compdéem o Agrupamento 5 - Pardo/Grande e
Piracicaba/Capivari/Jundiai que s&o operados pela Sabesp e que se encontram na UGRHI
12-Baixo Pardo-Grande.

Nesse caso, nao ha nenhum municipio com valores de ISH-U abaixo da média, e tampouco
isso ocorre para o componente de eficiéncia de producdo da agua do Atlas Agua da ANA.
Assim, nao ha previsao de investimentos em seguranga hidrica nesses municipios.

indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 5 — Pardo/Grande e PCJ
inseridos na UGRHI 08 — Baixo Pardo-Grande

Municipio Eficiéncia c!a _ Efic?éncia da} Seguranca !—h’drica
i Producéo de agua | Distribuic8o de Agua | do Abastecimento
Altair Média Média Média
Colémbia Média

109



e

§ sabesp

COMPROMISSO
COM O SEU FUTURO

Icém .
Jaborandi ] Média .
Terra Roxa Média Média Média

Fonte: PRSB (2024), com basé em ANA, 2019.

4.2.2.6. Indices de Seguranga Hidrica do Agrupamento 6 — Alto e Baixo
Paranapanema

O Agrupamento 6 — Alto e Baixo Paranapanema. Como essa regido do estado de Sao
Paulo engloba um total de 155 municipios — dos quais 110 sao operados pela Sabesp no
ambito da URAE-1 — as analises sdo conduzidas por uma subdivisdo do Agrupamento 6 —
Alto e Baixo Paranapanema — que coincide com os municipios nela contidos e operados
pela SABESP e que se distribuem em cada uma UGRHIs que a compdem, a saber:

e UGRHI 14 — Alto Paranapanema;

¢ UGRHI 17 — Médio Paranapanema;

e UGRHI 20 — Aguapei (parte);

e UGRHI 21 — Peixe;

¢ UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema.

Apenas alguns estdo inseridos na Regiao Metropolitana de Sorocaba, mas nenhum com
sistemas de abastecimento de agua integrado com outros municipios. E um Agrupamento
de vasta extensao territorial, motivo pelo qual a analise é conduzida por UGRHI inserida
no seu territério, sendo uma delas (UGRHI-14 — Alto Paranapanema) com caracteristicas
predominantemente voltadas a conservag¢ao de usos do solo e de seus recursos hidricos,
e as demais, ao desenvolvimento agropastoril. A andlise se inicia justamente por esta
UGRHI-14, seguindo para montante, passando pelas UGRHIs externas a bacia do rio
Paranapanema — UGRHI 20 — Aguapei e UGRHI 21 — Peixe, que vertem diretamente ao
rio Parana, mas que tém afinidade e proximidade de tipologias de usos do solo e
configuragdes urbanas com as UGRHIs daquele rio.

e UGRHI 14 — Alto Paranapanema

A tabela a seguir mostra os resultados dos indices de Seguranca Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 32 municipios que compdem a porgado do Agrupamento 6 — Alto e Baixo Paranapanema
que esta inserida na UGRHI 14 — Alto Paranapanema.

Apesar de nenhum dos municipios estar classificado como tendo seu ISH-U em categoria
baixa, o municipio de Angatuba teve, na avaliacdo do Atlas Agua da ANA, uma eficiéncia
baixa na produgao de agua, o que justifica investimentos em ampliagdo e melhorias de seu
sistema produtor.

indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 6 — Alto e Baixo
Paranapanema — UGHRI 14 — Alto Paranapanema

Eficienciada Eficiéncia da ~ Seguranga Hidrica

Municipio Producéo de ag Distribuicdo de Agua do Abastecimento
Angatuba
Arandu

Barado de Antonina
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 FEficiénciada Eficiéncia da . Seguranca Hidrica
. Producdo de agua  Distribui¢cdo de Agua do Abastecimento

Municipio
Bernardino de Campos
Bom Sucesso de Itararé
Buri
Campina do Monte Alegre
Capéo Bonito
Coronel Macedo
Fartura
Guapiara
Guarei
Itabera
Itai
Itapetininga
Itapeva
Itaporanga
Itararé
Nova Campina
Paranapanema
Pilar do Sul
Piraju
Ribeirdo Branco
Ribeirdo Grande
Riversul
Sao Miguel Arcanjo
Sarutaid
Taguali
Taquarituba
Taquarivai
Tejupa Média
Timburi Média

Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

e UGRHI 17 — Médio Paranapanema

A tabela abaixo mostra os resultados dos indices de Seguranga Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 28 municipios que compdem a porgao do Agrupamento 6 —Alto e Baixo Paranapanema
que esta inserida na UGRHI 17 — Médio Paranapanema.

indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 6 — Alto e Baixo
Paranapanema — UGHRI 17 — Médio Paranapanema

: Eficiénciada Eficiéncia da . Seguranca Hidrica
. Producdo de 4gua Distribuicdo de Agua do Abastecimento
Aguas de Santa Barbara Média

Alvinlandia

Assis

Avaré

Cruzalia

Duartina

Echaporé

Espirito Santo do Turvo
Ferndo

Florinea

Galia

laras

Municipio
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Eficiénciada Eficiéncia da} . Seguranca Hidrica
. Producéo de agua | Distribuicdo de Agua . do Abastecimento

Municipio

Itatinga
Lucianépolis

Lupércio

Maracali

Oleo

Paraguacu Paulista
Pardinho

Paulistania

Pedrinhas Paulista
Platina

Pratania

Quata

Ribeirdo do Sul

Santa Cruz do Rio Pardo
Taruma Média
Ubirajara Média
Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Nesse caso, nao ha nenhum municipio classificado abaixo da categoria média, seja para
a eficiéncia da producgéo de agua, seja no ISH-U composto com a eficiéncia na distribui¢cao
de agua, ndo justificando investimentos em ampliagdes de sistemas de abastecimento de
agua com cunho de aumento de segurancga hidrica.

e UGRHI 20 — Aguapei (parte)

A UGRHI 20 — Aguapei, tem a maioria de seus municipios operados pela SABESP inseridos
no Agrupamento 6 — Alto e Baixo Paranapanema, sendo a outra parte (minoritaria) inserida
no Agrupamento 7 — Baixo e Médio Tieté, mesmo que nao fazendo parte da UGHRI 19-
Baixo Tieté (que aquele Agrupamento engloba em sua totalidade).

A tabela abaixo mostra os resultados do ISH-U dos 15 municipios operados pela SABESP
que pertencem ao Agrupamento 6 — Alto e Baixo Paranapanema e, ao mesmo tempo, a
UGRHI 20 — Aguapei.

indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 6 — Alto e Baixo
Paranapanema — UGRHI 20 — Aguapei

Eficienciada Eficiéncia da . Seguranca Hidrica

Municipio

. Producdo de 4gua Distribuicdo de Ag do Abastecimento
Alvaro de Carvalho
Arco-iris

Gabriel Monteiro
lacri

Lucélia

Luiziania

Parapua

Piacatu

Queiroz
Salmourao Média
Santa Mercedes Média
Santoépolis do Aguapei Média
Tupa Média
Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.
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Também nesse caso, nao ha nenhum municipio classificado abaixo da categoria média,
seja para a eficiéncia da produgéo de agua, seja no ISH-U composto com a eficiéncia na
distribuicdo de agua, nao justificando investimentos em ampliagdes de sistemas de
abastecimento de agua com cunho de aumento de seguranga hidrica.

e UGRHI 21 — Peixe

A UGRHI 21 — Peixe — foi inteiramente agregada ao territério do Agrupamento 6 — Alto e
Baixo Paranapanema, a despeito de estarem em uma bacia hidrografica que é contribuinte
direta do rio Parana. Nesse recorte territorial ha 20 municipios, cujos resultados para a
avaliacéo do ISH-U do Atlas ANA sdo mostrados na tabela a seguir.

Esse recorte territorial, como os dois ultimos acima, ndo possui nenhum municipio
classificado abaixo da categoria média, seja para a eficiéncia da produgéo de agua, seja
no ISH-U composto com a eficiéncia na distribuicdo de agua, novamente néo justificando
investimentos em ampliacbes de sistemas de abastecimento de agua com cunho de
aumento de segurancga hidrica. Destaca-se, ainda, que esse recorte territorial, ainda que
arbitrario, tem valores compostos de ISH-U muito bons, sempre nas categorias alta e
maxima.
indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 6 — Alto e Baixo
Paranapanema — UGHRI 21 — Peixe

Eficiénciada Eficiéncia da . Seguranca Hidrica

Municipio

Produco de Agua  Distribuicso de Ag do Abastecimento
Adamantina
Alfredo Marcondes
Alvares Machado
Bastos

Bora

Caiabu
Emilianopolis
Flora Rica

Flérida Paulista
Indbia Paulista
Lutécia

Mariapolis

Oriente

Oscar Bressane
Osvaldo Cruz

Piguerobi

Pracinha Média
Ribeirdo dos indios Média
Sagres Média
Santo Expedito Média

Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.
¢ UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema

Finalmente, completando o Agrupamento 6 — Alto e Baixo Paranapanema, restam os 17
municipios faltantes, todos operados pela SABESP e inseridos na UGRHI 22 — Pontal do
Paranapanema, que € a mais a jusante desse Agrupamento. A tabela na sequéncia mostra
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os resultados dos valores do ISH-U nessa por¢gao do Agrupamento 6 — Alto e Baixo
Paranapanema.

Também nesse caso, como nos quatro anteriores, ndo ha nenhum municipio classificado
abaixo da categoria média, seja para a eficiéncia da producao de agua, seja no ISH-U
composto com a eficiéncia na distribuicdo de agua, nao justificando investimentos em
ampliagbes de sistemas de abastecimento de agua com cunho de aumento de seguranca
hidrica.

indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 6 — Alto e Baixo
Paranapanema — UGRHI 22 — Pontal do Paranapanema

Eficienciada Eficiéncia da Seguranca Hidrica

Municipio

Producéo de Agua Distribuicdo de Agua do Abastecimento

Anhumas
Estrela do Norte

Euclides da Cunha Paulista
Maraba Paulista

Mirante do Paranapanema
Narandiba

Pirapozinho

Presidente Bernardes
Presidente Epitacio
Presidente Prudente
Regente Feijo

Rosana

Sandovalina

Santo Anastacio

Taciba

Tarabai

Teodoro Sampaio

Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Média

Como se vé nas Tabelas acima, no Agrupamento 6 — Alto e Baixo Paranapanema —, ha um
unico municipio (Angatuba) com valor de ISH-U abaixo da média na dimensao de eficiéncia
da producao da agua (valor baixo), estando a maioria deles nas categorias média, alta e
maxima.

Nesse sentido, mesmo com o Plano de Investimentos da SABESP focando, nos casos de
investimentos em expansdo de capacidade de sistemas de abastecimento de agua, em
ampliagcdo para aumentar a cobertura de atendimento da populagcdo em busca de sua
universalizagao, cabe um unico caso, em Angatuba, em que foi previsto investimento para
aprimoramento ou expansio desse sistema de abastecimento de agua no ambito da
seguranga hidrica.

4.2.2.7. Indices de Seguranga Hidrica do Agrupamento 7 — Baixo e Médio Tieté

Como o Agrupamento 7 — Baixo e Médio Tieté tem um total de 230 municipios — dos quais
114 sao operados pela SABESP — as analises sao conduzidas por uma subdivisao do
Agrupamento 7 — Baixo e Médio Tieté — que coincide com os municipios nela contidos e
operados pela SABESP e que se distribuem em cada uma das Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs) que a compdem, a saber:
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e UGRHI 10 — Tieté-Sorocaba;

e UGRHI 13 —Tieté-Jacaré;

e UGRHI 16 — Tieté-Batalha;

e UGRHI 19 — Baixo-Tieté;

o UGRHI 20 — Aguapei (parte);

e UGRHI 15 — Turvo-Grande;

e UGRHI 18 — Sao José dos Dourados.

Apenas alguns dos 114 municipios desse Agrupamento 7 — Baixo e Médio Tieté estdo
inseridos parcialmente nas Regides Metropolitanas de Sorocaba (13 municipios), Ribeirdo
Preto (1 municipio apenas) e Jundiai (também apenas 1 municipio), e na Regiao
Metropolitana de Sao José do Rio Preto (13 municipios). Apesar de tal inser¢do nessas 4
regides metropolitanas, nenhum desses municipios €& atendido por sistemas de
abastecimento de agua integrado com outros municipios.

E um Agrupamento de vasta extensao territorial, motivo pelo qual a analise é conduzida
por UGRHI inserida no seu territério, comegando de montante para jusante ao longo da
porcao da bacia do rio Tieté (que, nesse caso, sé n&o inclui os municipios do Alto Tieté,
inseridos no Agrupamento 1 — Regido Metropolitana de Sdo Paulo), até sua foz no rio
Parana. Por similaridade e proximidade geogréfica, o Agrupamento 7 — Baixo e Médio Tieté
inclui, também, municipios incluidos na UGRHI 15 — Turvo-Grande, e 18 — Sdo José dos
Dourados. A andlise do indice de Seguranga Hidrica Urbano (ISH-U) do Atlas Agua da ANA
é apresentada por UGRHI na sequéncia.

e UGRHI 10 — Tieté-Sorocaba

A tabela a seguir mostra os resultados dos indices de Seguranca Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 23 municipios que compdem a por¢do do Agrupamento 7 —Baixo e Médio Tieté que
estdo inseridos na UGRHI 10 — Tieté-Sorocaba.

indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 7 —Baixo e Médio Tieté —
UGHRI 10 - Tieté-Sorocaba

. Eficiéncia da Eficiéncia da Distribuicdo | Seguranca Hidrica
Producéo de Agua de Agua ~ do Abastecimento
Alambari I

Aluminio
Anhembi
Aracariguama
Bofete

Boituva
Botucatu
Cabreuva
Capela do Alto
Cesério Lange
Conchas

Ibidna

Iperd

Laranjal Paulista

Municipio
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Pereiras

Piedade

Porangaba

Quadra

Salto de Pirapora Média Média Média
Sao Roque Média Média
Sarapui Média

Tatui Média Média

Torre de Pedra
Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Nenhum dos municipios esta classificado como tendo seu ISH-U em categoria baixa e,
mais importante, nenhum deles tem tal classificacdo abaixo de média quanto ao quesito de
eficiéncia de producéo de agua.

e UGRHI 13 — Tieté-Jacaré

A tabela abaixo mostra os resultados dos indices de Seguranca Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 9 municipios que compdem a porgéo do Agrupamento 7 —Baixo e Médio Tieté que
estdo inseridos na UGRHI 13 — Tieté-Jacaré.

Todos os municipios da tabela acima estdo em categoria média, alta ou maxima. Ainda
assim, o Plano de Investimentos da SABESP inclui rubricas de expansao da capacidade
de produgédo de agua dos municipios de Arealva, Boracéia e Pederneiras.

indices de Seguranga Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 7 —-Baixo e Médio Tieté —

UGHRI 13 - Tieté-Jacaré
Eficiéncia da ‘ Eficiéncia da Seguranca Hidrica do

Producéo de Agu stribuicdo de Agu Abastecimento

Municipio
Agudos
Arealva
Areibpolis
Bocaina
Boracéia
Dourado
Pederneiras
Séao Manuel

Torrinha
Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

e UGRHI 16 — Tieté-Batalha

A tabela abaixo mostra os resultados dos indices de Seguranga Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 12 municipios que compdem a por¢dao do Agrupamento 7 —Baixo e Médio Tieté que
estdo inseridos na UGRHI 16 — Tieté-Batalha.

indices de Seguranga Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 7 —Baixo e Médio Tieté —
UGHRI 16 - Tieté-Batalha
Eficiéncia da Eficiéncia da Seguranca Hidrica do
. Producdo de Agua . Distribuicdo de Agua Abastecimento

Municipio
Adolfo
Avai
Balbinos
Ibira
Irapud
Lins
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Novo Horizonte
Piratininga
Pongai
Presidente Alves
Santa Ernestina
Uru

Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Novamente, ndo ha municipios com eficiéncia da producao da agua na categoria baixa, e
tampouco ha municipios que ndo em categoria alta ou maxima na composigéo de indices
que leva ao ISH-U. Ainda assim, o Plano de Investimento da Sabesp inclui agdes de
expansdo na capacidade de produgdo do SAA de Lins, aumentando marginalmente a
seguranca hidrica de suas areas periféricas, como se pode ver no item 4.3.2, mais adiante.

e UGRHI 19 — Baixo-Tieté

A tabela abaixo mostra os resultados dos indices de Seguranca Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 18 municipios do Agrupamento 7 —Baixo e Médio Tieté que estdo na UGRHI 19 — Baixo
Tieté.

indices de Seguranga Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 7 —-Baixo e Médio Tieté —
UGRHI 19 - Baixo Tieté

~ Eficiénciada Eficiéncia da Seguranca Hidrica
 Producéo de Agua | Distribuicdo de Agua do Abastecimento

Municipio

Alto Alegre
Bento de Abreu
Brejo Alegre
Coroados
Gastao Vidigal
Glicério
Lourdes
Magda
Monc¢des
Nipod

Nova Luzitania
Planalto

Poloni
Rubiacea

Sud Mennucci
Turilba
Unido Paulista Média Média Média
Zacarias Média Média Média
Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Novamente, ndo ha municipios com eficiéncia da producao da agua abaixo da categoria
média, e tampouco ha municipios que nado na categoria média ou acima disso na
composicao de indices que leva ao ISH-U.

e UGRHI 15 — Turvo-Grande

A tabela a seguir mostra os resultados dos indices de Seguranca Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 32 municipios do Agrupamento 7 — Baixo e Médio Tieté e que estdo na UGRHI 15 —
Turvo-Grande.
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indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 7 —Baixo e Médio Tieté —
UGRHI 15 — Turvo-Grande

 Eficiénciada Eficiéncia da . Seguranca Hidrica
. Producéo de Agua Distribui¢éo de Ag do Abastecimento

Municipio
Aspasia
Céndido Rodrigues
Cardoso
Catigua
Dolcinépolis
Estrela d'Oeste
Fernando Prestes
Fernanddpolis
Guarani d'Oeste

Indiaporad Média
Macedonia Média ‘

Meridiano
Mesépolis

Mira Estrela

Monte Alto

Nova Granada
Onda Verde
Orinditva

Ouroeste

Palmares Paulista
Paranapua

Paulo de Faria
Pedrandpolis
Pontes Gestal
Populina

Riolandia

Santa Albertina
Santa Clara d'Oeste
Turmalina

Urénia

Valentim Gentil
Vitéria Brasil Média
Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Novamente, ndo ha municipios com eficiéncia da produgao da agua na categoria baixa, e
tampouco ha municipios que ndo em categoria média, alta ou maxima na composicao de
indices que leva ao ISH-U. Ainda assim, o Plano de Investimento da SABESP inclui agdes
de expansao na capacidade de produgao dos SAA de Monte Alto e Riolandia, os quais tém
algum carater de aumentar a seguranca hidrica de ambos.

e UGRHI 18 — Sd0 José dos Dourados

A tabela a seguir mostra os resultados dos indices de Seguranca Hidrica Urbana (ISH-U)
dos 19 municipios que pertencem ao Agrupamento 7 —Baixo e Médio Tieté e que estdo
inseridos na UGRHI 18 — S&ao José dos Dourados.
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indices de Seguranca Hidrica do Abastecimento do Agrupamento 7 —Baixo e Médio Tieté —
UGRHI 18 — Sao José dos Dourados

‘ Eficiéncia da E Eficiéncia da | Seguranca Hidrica do

Producéo de Agua Distribuicdo de Agua Abastecimento

Municipio

Aparecida d'Oeste
Auriflama

Dirce Reis

Floreal

General Salgado
Guzolandia

Jales

Marinépolis
Monte Aprazivel
Nhandeara
Palmeira d'Oeste
Pontalinda
Rubinéia

Santa Salete
Santana da Ponte Pensa
Sao Francisco

Sao Jodo das Duas Pontes
Sebastianépolis do Sul
Trés Fronteiras

Fonte: PRSB (2024), com base em ANA, 2019.

Também nessa combinagao do Agrupamento 7 — Baixo e Médio Tieté com a UGRHI 18 —
Sao José dos Dourados ndao ha municipios com eficiéncia da produgdo da agua na
categoria baixa, e tampouco ha municipios que ndo em categoria média, alta ou maxima
na composicédo de indices que leva ao ISH-U. Ainda assim, o Plano de Investimento da
SABESP inclui agdes de expanséo na capacidade de produgdo dos SAA de Monte Alto e
Riolandia, os quais tém algum carater de aumentar a seguranga hidrica de ambos, como
se pode ver no item 7.3.2, mais adiante.

Sob aspecto de seguranga hidrica, as agdes prioritarias sdo nos municipios de ISH-U baixo
devido a eficiéncia na produgdo de agua, que pode acarretar demandas reprimidas,
intermiténcia ou mesmo desabastecimento das populagbes com agua, irrelevante as
necessidades (também importantes) de investimentos em melhoria do componente de
eficiéncia de distribuicdo de agua que compde o ISH-U.

Todavia, como se vé nas Tabelas acima, no Agrupamento 7 —Baixo e Médio Tieté —, ndo
ha nenhum municipio com valor de ISH-U abaixo da média na dimensao de eficiéncia da
producao da agua, estando a maioria deles nas categorias média, alta e maxima.

Nesse sentido, nos casos de investimentos em expansao de capacidade de sistemas de
abastecimento de agua, em ampliagdo para aumentar a cobertura de atendimento da
populagdo em busca de sua universalizagcdo, cabe um unico caso, em Angatuba, em que
foi previsto investimento para aprimoramento ou expansao desse sistema de
abastecimento de agua no ambito da segurancga hidrica.

Cumpre ressaltar que o ISH-U considerou a situagdo dos municipios em 2019, sem levar
em conta as projegdes de demandas para horizontes como 2050 (horizontes de
planejamento de estudos e Planos Diretores atuais da Sabesp) ou 2060 (prazo do contrato
de concessao da Sabesp com a URAE-1). Nesse sentido, ha limitagdes importantes no uso
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desse indicador para uma andlise de correlagdo de agbes de seguranga hidrica com
horizontes tdo longos quanto 2060, pois o ISH-U conformou um retrato da situacédo de
2019, sem indicar fragilidades ou insuficiéncia para o atendimento as demandas futuras.
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5. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

O artigo 25 do Decreto 7.217/2010 inclui como conteudo minimo do Plano de Saneamento
Basico acoes para situacoes de emergéncias e contingéncias. Para o setor de saneamento
basico, as acbes de emergéncia e contingéncia tém por objetivo monitorar presumiveis
fatores de risco, identificar e prevenir possiveis acidentes, passiveis de acontecer ou nao,
bem como atuar na mitigacdo de danos e prejuizos causados por acidentes e desastres
naturais ou antropicos, além de prevenir agravos a saude publica relacionados aos
Servigos.

Acdes de contingéncia fazem parte do planejamento de carater preventivo e alternativo,
com a finalidade de atender determinado evento inesperado, identificando as acdes
necessarias para que o evento impacte o minimo possivel a oferta dos servicos a
populacdo; ou seja, se planeja para que sejam evitados preventivamente, eventos
prejudiciais a seguranga da sociedade.

As contingéncias, como aqui definidas, se dividem em: (i) enfrentamento de situagdes
adversas, como falhas operacionais em equipamentos hidromecanicos, rompimento de
adutoras etc. (agdes de emergéncia); (ii) enfrentamento de situacdes de estiagem e/ou de
crises hidricas (acbes estratégicas).

O planejamento de contingéncia contempla, portanto, hipéteses acidentais identificadas,
suas consequéncias e medidas efetivas para o desencadeamento das ag¢des de controle.
Para tanto, sua estrutura abrange os procedimentos e recursos, humanos e materiais, de
modo a propiciar as condi¢coes para adocéo de acoes, rapidas e eficazes, para fazer frente
aos possiveis acidentes causados durante a operagao dos servigos de agua e esgotamento
sanitario, anomalias operacionais e imprevisiveis que surgirem.

No que se refere as agdes de emergéncia, estas ndo sdo passiveis dessa programagao,
pois acontecem por circunstancia acidental, ndo sendo possivel prever. Nesse caso de
ocorréncias atipicas, o prestador em exercicio devera dispor de todas as estruturas de
apoio com méao de obra, materiais, equipamentos, de suas areas de manutencao
estratégica, gestao e projetos, além de setores que se fizerem necessarios, inclusive os de
suporte como comunicagdo, marketing, suprimentos e tecnologia da informacao, dentre
outros. Dessa forma, visa-se a correcdo dessas ocorréncias para que os sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario tenham a seguranga e a continuidade
operacional.

A partir dos conceitos apresentados, em se tratando do planejamento em saneamento
basico, contingéncias e emergéncias sdo complementares e tém por objetivo: (i) monitorar
presumiveis fatores de risco; (ii) identificar e prevenir possiveis situagdes de risco
(passiveis de acontecer ou ndo); (iii) atuar na mitigacao de danos e prejuizos causados por
acidentes e/ou desastres naturais ou antrépicos; e (iv) prevenir agravos a saude publica
relacionados aos servigos de saneamento basico.

Considerando uma sequéncia de acontecimentos, desde a percepgao do risco até a
deflagragdo do desastre, sdo concebidas diferentes estratégias apropriadas as
caracteristicas das fases circunstanciais. Assim, o procedimento de atuagado envolve
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medidas para primeiro evitar ou minimizar riscos, de forma a conter tais situagcdes para,
entdo, enfrentar consequéncias do desastre como apresentado no quadro a seguir.

Conceitos Relacionados a Gestiao de Risco e Desastre

Conceitos de gestao de risco e desastre

Aplicagao

Fase Descrigao
Estratégias de prevengao
de riscos
(fase preventiva — antecede
a ocorréncia do evento)

Medidas e atividades prioritarias, anteriores a
Prevengéao ocorréncia do desastre, destinadas a evitar ou
reduzir a instalagao de novos riscos.

Medidas e atividades imediatamente adotadas

Mitigagao para reduzir ou evitar as consequéncias do risco Estratégias de
de desastre. contingéncia
Medidas e atividades, anteriores a ocorréncia do (fase preparativa —
= desastre, destinadas a otimizar as agdes de antecede a ocorréncia do
Preparagao L
resposta e minimizar os danos e as perdas evento)

decorrentes do desastre.
Medidas emergenciais, realizadas durante ou
apos o desastre, que visam ao socorro € a

Resposta A ~ S
assisténcia da populagao atingida e ao retorno Estratéaias de
dos servigos essenciais. emerggéncia
Medi nvolvidas apds o desastre para
edidas ‘de_s envo POS | P (fases de socorro e
retornar a situagcao de normalidade, que . .
abrangem a reconstrugao de infraestrutura recuperagao — pos
Recuperagao ocorréncia do evento)

danificada ou destruida, e a reabilitagdo do meio
ambiente e da economia, visando ao bem-estar
social.

Fonte: PRSB URAE-1, 2024.

Sabe-se que a prestacdo de servicos de saneamento basico em cada localidade deve
contar com o devido planejamento, considerando as peculiaridades locais de carater
ambiental, socioecondmico etc., o que inclui fatores como provimento de energia elétrica,
eventuais aumentos de demanda em fungao de variagées na populagao flutuante, bem
como situagbes de escassez de agua, ou outras causas que levem a indisponibilidade
hidrica, além de que devem ser considerados, no planejamento da implantacdo de
estruturas, a escolha de locais apropriados e seguros, protegidos de riscos relativos a
inundagdes, enxurradas, alagamentos ou deslizamentos de terra.

E preciso destacar que o PLPOHC nao pretende, com a abordagem das situacdes de risco,
reduzir ou invalidar a importancia o planejamento elaborado em nivel corporativo pela
Sabesp e tampouco os planos de contingéncia individuais para cada um dos municipios
que a Sabesp opera na URAE-1, e/ou de projetos técnicos de engenharia de implantagao
de estruturas. Portanto, reforga-se que a identificacdo de riscos devidos a falhas ou
problemas operacionais, bem como a proposicdo de medidas para o respectivo
contingenciamento, correspondem a um grau de detalhamento pertinente aqueles planos
contingenciais e emergenciais especificos para cada sistema, definindo de maneira
assertiva as acdes a serem executadas.

Em se tratando de elementos que caracterizam uma situagao de risco, cabe ponderar sobre
a existéncia de ocupagdes irregulares, como aquelas em areas ribeirinhas, topos de morro,
encostas e fundos de vale etc. Essas ocupagbes representam fatores agravantes do risco
a segurangca e a saude da populagdo, visto que implicam na vulnerabilidade
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socioecondmica e ambiental e, assim, tornam mais complexo definir e executar estratégias
contingenciais e emergenciais.

Os sistemas de saneamento basico podem ser expostos a diversas situagdes atipicas com
capacidade de comprometer o seu funcionamento e, assim, prejudicar os servigos
prestados e a populagao. Deste modo, para fins desse PLPOHC, da mesma forma que no
Plano Regional de Saneamento Basico (Agua e Esgoto) da URAE-1, sdo tomados como
eventos de risco as situagbes apresentadas e feitas recomendagdes as agdes de
contingéncias para cada um dos eixos, considerando as suas especificidades.

5.2. Contingéncias em Abastecimento de Agua

As situacgdes possiveis de atingir o servigo de abastecimento de agua podem ter carater
operacional — falhas nas estruturas de captagdo, armazenamento, tratamento ou
distribuicdo da agua — ou podem estar relacionadas as caracteristicas do manancial, como
a diminuigdo da vazao do reservatorio devido a ocorréncias de periodos de estiagem ou
pelo acréscimo da demanda pelo uso da agua ou por sua contaminacgao.

Também cabe mencionar eventuais contingéncias vinculadas ao extremo oposto: em
periodos de precipitacdo intensa, os grandes volumes de escoamento superficial podem
gerar deslocamento de grande quantidade de lama, pedras e troncos para os mananciais
de captagdo, requerendo, no caso de eventos extremos ou de grande potencial
destrutivo’®, agbes contingenciais voltadas a garantia do adequado funcionamento das
captagdes e suas instalagdes, inclusive da adugao até as estagdes de tratamento, evitando
0 desabastecimento.

As anomalias que ocorrem no sistema de abastecimento de agua trazem, como
consequéncia, a falta de agua parcial ou generalizada, dependendo do tipo e do local do
acidente ocorrido. Suas causas podem ser devido a fatores como: (i) nivel baixo de agua
nos mananciais em periodos de estiagem; (ii) contaminagdo de mananciais por substancias
téxicas e contaminagado de mananciais ou do sistema produtor por esgoto n&o tratado; (iii)
falhas no sistema elétrico das instalagdes de produgédo e de distribuigdo de agua; (iv)
rompimento de rede e adutoras; e, (v) danos nas estruturas de reservatorios e elevatérias.

Dentre as medidas de emergéncia a serem tomadas, destaca-se a comunicagao imediata
com a Defesa Civil e a populagdo, além da prioridade no abastecimento de
estabelecimentos especificos como, por exemplo, hospitais, Unidades Basicas de Saude
(UBS), creches, escolas etc.

Dentre as medidas de acionamento das estruturas emergenciais de captacio, de
transferéncia ou de transposicao de vazdes de agua bruta, vale destacar que estas podem
ser realizadas através da utilizagdo de reservatorios ou estruturas mantidas
preventivamente para o atendimento do abastecimento de agua para situagdes
emergenciais.

19 Os sistemas produtores de agua s&o concebidos, dimensionados e operados de forma a permitir o
funcionamento correto do sistema mesmo em tais condi¢cdes, com sistemas de protecéo e redundancias,
sem comprometer a seguranca hidrica — salvo em eventos extremos ou de grande potencial destrutivo.
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Quanto ao risco da falta de agua, ressalta-se que esse pode evoluir para outros cenarios
criticos como a instalagcdo de situacdo de racionamento, decretacdo de situacdo de
emergéncia, decretacao de estado de calamidade publica, ou estabelecimento de area de
conflito pelo uso de recursos hidricos, no qual o abastecimento publico tem prioridade legal
sobre outros usos consuntivos e ndo consuntivos.

Considerando a possibilidade de agravamento da situagdo em funcédo do desenvolvimento
econdmico e do crescimento populacional, é importante que sejam desenvolvidos estudos
e definidas estratégias para lidar com a situacao e reduzir ou evitar riscos de falta de agua,
por meio de uma articulagao que envolva principalmente atores das politicas estaduais de
saneamento basico e de recursos hidricos.

Vale destacar que deficiéncias nos servicos podem acarretar ameacgas para salubridade
ambiental, podendo ser entendidas como fatores de risco para a continuidade dos servigos
de saneamento basico. Para tanto, mais do que o planejamento de estratégias de
contingéncia, é fundamental a adequacao dos servigos para enfrentamento das situagdes.

A seguir estdo apresentadas as possiveis situacbes adversas as quais o sistema de
abastecimento de agua pode estar exposto, juntamente com os respectivos niveis de alerta
e agbes de emergéncias que devem ser tomadas.

5.2.1. Mananciais de Abastecimento

Um dos tipos de eventos que pode atingir o0 manancial e colocar em emergéncia o
abastecimento publico sdo os acidentes que podem prejudicar qualitativamente a
disponibilidade hidrica do manancial. Isso inclui acidentes rodoviarios com cargas
perigosas em areas de mananciais, que podem levar a contaminagbes causadas por
vazamento/derramamento de produtos quimicos nos cursos d'agua. Assim, até que seja
verificada a causa da contaminacéo e realizada a descontaminacao, deve ser interrompida
a captacao de agua no manancial atingido. Como medidas complementares, devem ser
realizadas campanhas de conscientizag&o para redugao e controle de consumo.

Outro tipo de situagao a ser enfrentada na gestédo de mananciais € a ocorréncia de periodo
de estiagem anormal (mais intensa, mais prolongada ou ambos), o que diminui a
disponibilidade hidrica para o atendimento da demanda. Nesses casos, cabe ao prestador
controlar a captagdo no manancial onde a disponibilidade esta mais vulneravel.

No quadro a seguir estdo apresentados os eventos possiveis de ocorrer em mananciais de
abastecimento e as medidas a serem tomadas pelo prestador.
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Situag6es de Emergéncia e Medidas de Contingéncia para Mananciais

Ocorréncia Origem Medidas de Contingéncia

* Interrupgdo do abastecimento pelo
manancial atingido;

* Intensificagdo das campanhas de
comunicagao social visando a
racionalizagdo do uso de agua;

= Avaliagao da possibilidade de
acionamento de estruturas emergenciais

Contaminagéao de captagcdo, de ftransferéncia ou de

de Mananciais transposicdo de vazdes de agua bruta
e/ou tratada;

= l|dentificagdo dos tipos, fontes e
magnitudes de contaminagdo para o
devido tratamento, caso seja possivel;

= Comunicagdo a populagdo, autoridades,
policia local e o6rgdao de controle
ambiental.

= Realizagbes de comunicagdo e de
campanhas para promover O USO
responsavel da agua devido a perspectiva

Falta d’agua | Criticidade de estresse hidrico ou de situagdo de
parcial ou do vulnerabilidade hidrica;
localizada | Manancial = Adogdo de medidas conjunturais de

carater voluntario entre os varios setores
de usuarios da agua.

* Intensificagdo das campanhas de
comunicagao social visando a
racionalizagédo do uso de agua;
Escassez de = .
. 2 = Redugdo de consumo através de
agua nos . . e
A instrumentos legais ou tarifarios que
periodos de LS <
. estabelegcam limites para a captagao e
estiagem -
uso da agua.
= Interrupgbes seletivas no abastecimento
de agua;
= Medidas de controle para cada
consumidor, associada ou ndo a aplicagéo
de tarifas.
= Obrigacao individualizada de redugéo de
consumo mediante a implantagdo de
praticas de racionamento associadas a
sistemas de aplicagdo de penalidades.
Distribuicdo de agua com carros-pipa
. = . = Situagao
Situagao 2 Situagao de deg
anormal perigo .
emergéncia

Fonte: PRSB da URAE-1, 2024.
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5.2.2. Estacées de Tratamento de Agua

Os acidentes propicios de atingir as estacdes de tratamento de agua (ETA) e ocasionar
falta de agua parcial ou localizada podem ocorrer devido a problemas como: (i) falha ou
pane no sistema elétrico da ETA ou pela interrupcdo no fornecimento de energia elétrica;
(ii) falhas nos equipamentos eletromecanicos ou estruturais e (iii) problemas referentes a
falta de produtos quimicos que impedem o efetivo tratamento da agua bruta; (iv) alteracao
muito grave da qualidade da agua bruta; e (v) inundagédo da ETA, quando adjacente ao
corpo d’agua.

Nessas situagbes, o prestador, assim que identificar a situagdo de emergéncia, deve
rapidamente executar as medidas de contingéncias, como a execugéo dos reparos nas
instalacdes danificadas, acionamento da empresa de fornecimento de energia elétrica ou
a utilizacado de geradores de energia autbnoma, entre outras medidas descritas no quadro
a sequir.

Situag6es de Emergéncia e Medidas de Contingéncia para ETAs

Ocorréncia Origem Causa Estado Medidas de Contingéncia

Interrupgao no = Execucado de reparos das instalagbes
fornecimento de danificadas e troca de equipamentos
energia/pane no Se necessario;

sistema elétrico = Promogado de controle e agbes de

Pane ou falha em racionamento da agua disponivel nos
equipamentos reservatorios de agua tratada;
eletromecanicos = Promogdo do abastecimento por

caminhdo tanque/pipa, especialmente
para 0S USOS essenciais, como
abastecimento humano e
dessedentacéo;

= Comunicagdo ao ftitular do servigo e
aos orgaos de fiscalizagdo e controle;

Falhas estruturais

Problemas na Falta de produtos

Fagfcgfgt:a Estacdo de quimicos 9 = Comunicac&o a populacio;
E) calizada Tratamento de = Acionamento de estruturas de
Agua sistemas de geracdo autbnoma de

energia.

= Comunicagdo a empresa de energia
para o acionamento dos planos
emergenciais de fornecimento de
energia;

= Comunicagdo as equipes de reparos

Inundagéo da ETA de emergéncia;

= Agquisicdo em regime de emergéncia
de produtos quimicos;

= Limpeza das unidades da ETA apés
inundagao para permitir a retomada de
sua operagao normal..

Situacgao 2 Situagao de Situagao de
anormal perigo emergéncia
Fonte: Adaptado do PRSB da URAE-1, 2024.
5.3. Acdes de Operacdo Emergencial para o Abastecimento Praticadas

pela Sabesp na Crise Hidrica 2013-2015

Durante a Crise Hidrica de 2013-2015, a Sabesp adotou uma série de medidas de gestédo
de demanda (bénus em conta para quem reduzisse seu consumo e multas para quem o
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aumentasse, além de campanhas para reducéo de consumo e redug¢ao de pressao noturna
para diminuir as perdas do sistema), implantou varias acées emergenciais (aumento de
capacidade em varias ETAs, novas transferéncias de agua bruta, ampliagcdo de
interligacdes e finalizacdo das obras do SPSL, além de captar as vazbes da reserva
técnica, abaixo do nivel da soleira dos tuneis dos reservatorios do Sistema Cantareira).

Além disso, no documento “Crise Hidrica, Estratégia e Solu¢des da Sabesp” (CHESS), a
Companhia previu, em 2015, algumas a¢des adicionais para o caso de as condi¢des de
recuperacao das disponibilidades hidricas ndo comegassem a melhorar, bem como se o
cronograma de obras emergenciais € ndo emergenciais de ampliacdo de capacidade de
producao nao se materializasse como o esperado ao longo daquele ano.

Nesse sentido, foram definidas trés agdes emergenciais distintas, quais sejam:

¢ Diagnéstico de abastecimento emergencial por pogos;

e Plano de atendimento emergencial dos locais de maximo interesse social; e

¢ Identificacdo de locais onde o fornecimento ininterrupto seria desejavel, mas inviavel.

No diagnéstico de abastecimento emergencial por pogos, a Sabesp buscou o apoio técnico
do Centro de Pesquisa de Aguas Subterraneas (CEPAS), do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sao Paulo (USP), visando detalhar estudos existentes e mapear locais
potenciais para novos pocos, perfil geotécnico de terrenos, vazao estimada e qualidade da
agua esperada para subsidiar a avaliagdo da Sabesp quanto a possibilidade de utilizar
essa agua nos sistemas de abastecimento existentes, sem prejuizos qualitativos

No plano de atendimento emergencial dos locais de maximo interesse social — hospitais,
Unidades Basicas de Saude (UBS) e Unidades de Pronto-Atendimento (UPA), grandes
clinicas de hemodialise, presidios e centro de detengao provisoria (CDPs).

A Sabesp estudou solugbes que permitissem garantir o abastecimento de forma coletiva,
nao privilegiando estabelecimentos especificos ou segmentos econdmicos da sociedade,
mas estes pontos de interesse configuram prioridades irrefutaveis que nem sempre
permitem atendimento emergencial por caminhdes-pipa, por exemplo®.

Assim, a Companhia atuou junto com a Casa Militar do Estado de Sao Paulo e com a
Coordenadoria Estadual da Defesa Civil (CEDEC) para identificar e mapear os pontos mais
criticos de maior consumo de maximo interesse social. Tal niumero depende de
contribuicbes de diversos setores da sociedade, sendo o quantitativo considerado algo
dinamico, e n&o estatico, sujeito e alteracdes.

Até margo de 2015, a Sabesp ja havia providenciado aumentos de capacidade de redes
ou prolongamentos de redes para atendimento de 328 pontos, e restava a necessidade de

20 O CHESS da o exemplo do Hospital das Clinicas, em Sao Paulo, cujo consumo é da ordem de 3.000m?/dia:
para ser abastecido por caminhdes-tanque, seria necessario utilizar 300 caminhdées por dia, com um
caminhado sendo esvaziado a cada 5 minutos, para o que sequer ha capacidade de descarga fisicamente
possivel.
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atender outros 491 pontos prioritarios, com a construgcado de 91 km de prolongamentos ou
paralelismo de redes distribuidoras.

Finalmente, foram mapeados os locais nos quais o fornecimento ininterrupto é desejavel,
mas inviavel, tais como orgaos publicos, escolas, clinicas, ambulatérios, centros de
acolhida, albergues e alojamentos, centrais de telecomunicag¢des, e a Bolsa de Valores.
Apenas para atender as 2.300 escolas do municipio de Sdo Paulo, com valores médios de
600 alunos por escola e com um consumo de 50 litros por aluno por dia, seriam necessarios
30 mil litros por dia por escola, equivalendo a necessidade de uma frota de nada menos do
que 700 caminhdes-pipa para manter apenas as escolas paulistanas em funcionamento
normal. Para usuarios dessa natureza, na area de atendimento do Sistema Cantareira a
época da Crise Hidrica de 2013-2015, seriam necessarias nada menos do que 120 mil
viagens de caminhdes-tanque de 10m?3 cada por dia. Isso corresponderia a uma frota de
12 mil caminhdes-tanque, operando 24 horas por dia, com um numero de motoristas muito
maior, considerando horas de descanso e turnos de trabalho, mesmo prolongados. Tais
hipoteses levariam a necessidade de alternativas de extrema complexidade logistica para
a manutengao do abastecimento

Nos planos de contingéncia municipais, o mesmo tipo de esforco feito pela Sabesp para a
RMSP vem sendo elaborado para os demais municipios, permitindo a elaboracdo de
planos de contingéncia e emergéncia locais, por municipio.

5.4. Estruturacédo dos Planos de Contingéncia da Sabesp

A Sabesp tem dois tipos diferentes de planos de contingéncia em nivel estratégico para
gestao de riscos: (i) um Plano Operacional de estiagem (POE), em nivel corporativo; e (ii)
Plano de Contingéncia para Enfrentamento de Crise Hidrica em nivel municipal
(paulatinamente sendo elaborado para todos os municipios operados pela Companhia.

5.4.1. Plano de Operacao de Estiagem - Corporativo

O Programa de Operacéo de Estiagem (POE) compila agdes e estratégias gerais da
companhia, com base, inclusive nas experiéncias da Crise hidrica de 2013-2015 (ali tratado
como 2014/2015 apenas), com foco nos Sistemas Integrados Metropolitanos (SIM), € nos
investimentos de aumento de flexibilidade e expansao de capacidade de transferéncias de
agua tratada entre as areas atendidas pelos sistemas produtores da Regido Metropolitana
de Sao Paulo (RMSP).

Sao consideradas as interfaces entre a gestdo de recursos hidricos e as mudancgas
climaticas (discutido em maior profundidade no capitulo 7 desse PLPOHC), para entao
definir agdes mais urgentes do Sistema Adutor Metropolitano (SAM), além de obras de
ampliagado de capacidade de producao de agua (com forte interface com segurancga hidrica)
no interior e no litoral paulista.

Aqui adquire uma forte interface com os planos de contingéncia municipais (item 5.2.3 a
seguir) e com outras agdes corporativas da Sabesp que contribuem para a segurancga
hidrica (item 5.2.5, na sequéncia).
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5.4.2. Plano de Contingéncia para Enfrentamento da Crise Hidrica — Municipais

Cada um dos municipios da Sabesp devera possuir seu proprio plano de contingéncias,
com complexidade menor em pequenos municipios com sistemas isolados, complexidade
importante no caso de municipios com maior porte e sistemas isolados e/ou
microrregionais, e com efeitos e consideragdes difusas nos casos de municipios atendidos
de forma integrada a outros, dentro de Sistemas Integrados Metropolitanos, que ocorrem
em 32 dos 39 municipios da RMSP (dos quais apenas 37 sao operados pela Sabesp, e 5
possuem apenas sistemas isolados).

5.4.2.1. Planos de Contingéncias de Municipios com Sistemas Isolados e/ou
Microrregionais

No caso dos municipios com sistemas isolados e/ou microrregionais, irrelevante seu porte,
a estruturacao do plano de contingéncia € semelhante, com maior ou menor detalhamento
conforme a complexidade do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio:
municipios abastecidos por pogcos ou baterias de pogos tém condi¢des mais simples e
contingéncias mais parecidas, ao passo que municipios abastecidos por mais de um
manancial superficial, eventualmente com distritos urbanos ou nucleos rurais de solu¢des
coletivas, tendem a ter maior complexidade pois seus SAAs tendem a ser mais complexos.

E conveniente um texto introdutério que descreve a organizacgéo operacional e institucional
na qual o municipio se insere (dentro de uma superintendéncia, consequéncia da estrutura
anterior da Sabesp em Unidades de Negdcio (UN), para entao definir, dentro da UM e/ou
da superintendéncia, quais as pessoas e fun¢des envolvidas (do superintendente aos
gerentes de divisao, até os encarregados pela operagéo).

A descricdo do SAA é que varia muito entre um municipio e outro, pois precisa ser
absolutamente customizada, especifica ao caso de cada municipio — ainda que sistemas
microrregionais possam compartilhar partes do SAA).

Aqui, o plano de contingéncia extrapola a parte restrita a producdo de agua e inclui,
necessariamente, os ativos de distribuicdo, tipicamente muito mais numerosos e
especificos. Em linhas gerais, as descrigdes dos SAA abordam:

e Captagdes (superficiais e subterrdneas), com vazdes, capacidades das estagdes
elevatorias de agua bruta (EEAB) e das adutoras de agua bruta (AAB);

e Tratamento, contendo capacidade nominal e descri¢gdo dos elementos das Estacoes
de Tratamento de Agua (ETA), incluindo de Sistemas de Recuperagdo de Aguas de
Lavagem e Sistemas de Tratamento de Lodo da ETA;

e Sistema de Distribuicdo, incluindo setorizacdo, Estacdes de Tratamento de Agua
Tratada (EEAT), adutoras de agua tratada (AAT), “Boosters”, extensbes de redes,
materiais de redes, elementos como reservatérios de agua tratada (nome,
localizagao e volume, além de sua situagao quanto a ser apoiado no solo ou elevado),
além de macromedidores e Vélvulas Redutoras de Pressao (VRPs).

Finalmente, a descricdo do SAA deve indicar como a Sabesp realiza o controle de
qualidade da agua tratada, conforme as Portarias vigentes do Ministério da Saude, as
exigéncias e praticas de monitoramento da Sabesp, além de produzir informagbes
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quantitativas para permitir uma verificagdo da compatibilidade com as outorgas de direito
de uso.

Identificadas as caracteristicas do SAA de cada municipio, passa-se a definicdo da
estratégia de gestao de riscos, a qual é feita com base em normas como a Norma Brasileira
(NBR) 31.000, da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), e da Guia 73 da
norma similar (original) da International Standards Organization (ISO) — 1ISO-31.000, Guia
73. No caso da Sabesp, a Companhia contou também com consultoria especializada de
um dos comités do Enterprise Risk Management — Integrated Framework.

Isso define a equipe multidisciplinar de trabalho da analise de risco, que contém (i) a
identificagdo dos fatores de risco; (i) a mensuracdo do risco; (iii) o plano de agdes
mitigatérias para o tratamento de risco; e (iv) a tendéncia da mensuragao do risco.

Os fatores de risco sdo:

e Baixa produgdo ou exploragdo excessiva de mananciais de agua subterranea e/ou
superficial;

e Falta de investimentos em novos mananciais;

e Presenca de barramentos e captagdes irregulares a montante do ponto de captagéo
superficial do municipio;

o Restricao de outorga para o abastecimento publico em funcdo de outros setores
usuarios, como setor elétrico, industrias e irrigantes;

e Falta de manutengdo ou adequagdo nas unidades operacionais (barragens,
captacoes, elevatorias, unidades de tratamento);

e Degradacao ou assoreamento de mananciais;
¢ Necessidade de area de reservagao para regularizagao de vazao;

e Auséncia de plano de comunicacdo, campanhas, iniciativas regionais para
informagédo dos usuarios relativo ao periodo de estiagem e/ou outras situagdes
sazonais;

e Mudangas (eventos) climaticas (os) desfavoraveis;

e Restricdo de acesso, orcamento e entraves burocraticos para a utilizagdo de
potenciais mananciais alternativos;

e Perdas excessivas de agua no SAA.

Na mensuragdo atual de risco, desenvolve-se um mapa (ou uma matriz) de risco
correlacionando o impacto com a produtividade. O impacto é classificado como (i) minimo;
(ii) baixo; (iii) moderado; (iv) significativo; e (v) alto. A probabilidade é classificada como (i)
improvavel; (ii) baixa; (iii) possivel; (iv) provavel; ou (v) quase certo. Isso define niveis de
criticidade como sendo: (i) aceitavel; (ii) baixo; (iii) moderado; (iv) significativo; e (v) critico.

Sao feitos “scores” de impacto e de probabilidade para definir a posicdo do SAA do
municipio no nivel de criticidade, para se definir a resposta ao risco — normalmente por sua
reducao, através de um plano de ag¢des para mitigacado e tratamento do risco, visando a
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reducdo da probabilidade de ocorréncia ou do impacto ocasionado por sua eventual
materializacao.

Com base nesse plano de acao, refaz-se a mensuracao futura de riscos, definindo-se um
novo “score” de impacto e de probabilidade, levando em conta que, na maioria dos casos
de cidades contando com mananciais subterrdneos superexplotados, os riscos de
rebaixamento do aquifero e perda de pocos pode ser elevado, e no caso de municipios
com mananciais superficiais, a indisponibilidade de agua bruta para tratamento na
quantidade necessaria no periodo de estiagem, quando ha baixa pluviosidade e o defluvio
dos corpos hidricos é diminuido, se mantém igualmente altamente provavel. Dessa forma,
boa parte dos esforcos de gestao de riscos em um SAA deve se concentrar na mitigagédo
do impacto ocorrido pela materializacdo do evento, uma vez que a probabilidade de
escassez hidrica € um evento estocastico, ndo totalmente previsivel.

Organizacionalmente, os planos de contingéncia identificam um Plano de Trabalho,
dividido em quatro partes: (i) gestdo; (ii) comunicagao; (iii) mitigacédo; e (iv) acbes de
emergéncia.

O Plano de Gestao envolve a definicdo de um comité de segurancga hidrica e de um comité
interno de enfrentamento de crise, prevendo-se reunides com o poder concedente
(anteriormente a prefeitura, atualmente a prefeitura e a URAE-1, com a participagédo de
porta-vozes oficiais; no segundo caso, o comité interno prevé a reunidao e as ag¢des dos
envolvidos nos planos operacionais de enfrentamento de crises.

O Plano de Comunicacgao envolve a definicao de informagao sobre o status do SAA, bem
como comunicados de alterndncia de abastecimento, caso ocorram. Adicionalmente,
trabalha-se com atividades de conscientizacao, incluindo relagcdes com a imprensa e com
a midia, campanhas preventivas e notificagdes de crise (na qual pode haver alerta maximo
do estado de emergéncia). Sempre se prevé a participagdo de porta-vozes da Sabesp, das
prefeituras e, atualmente, da URAE-1.

O Plano Mitigador envolve o monitoramento de alertas — por exemplo, conforme a vazao
no corpo em que ha a captagao de agua de abastecimento, com diferentes niveis de alerta:
primeiro, no NIVEL 1, identificam-se os pontos sensiveis de abastecimento (unidades de
saude, sensibilizagcao de irrigantes e industrias a montante, de proprietarios de mananciais,
e informagao a populagéo; segundo, no NIVEL 2, o alerta envolve a redugdo de grandes
consumidores, e o acionamento de mananciais alternativos (que nem sempre é uma agao
possivel), seguida de execug¢ao de um plano de comunicagao conjunto da Sabesp e das
prefeituras

Finalmente, o Plano de Emergéncia objetiva a adogao de alternancia de abastecimento, na
qual o NIVEL 3 envolve um primeiro nivel de alternancia, com o respectivo plano de
comunicagao aos usuarios, resultando intermiténcia no abastecimento como um todo. Ja
nos casos mais extremos, o NIVEL 4 prevé uma segunda fase de alternancia, com os
setores de abastecimento com 24 horas com abastecimento seguidas de 24 horas sem
abastecimento, novamente com o respectivo plano de comunicagéo, sempre envolvendo
a Sabesp, a prefeitura, e, atualmente, a URAE-1.
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Sempre que possivel, € desejavel incluir “considerac¢des finais” no encerramento do
documento especifico de cada municipio, versando sobre déficits hidricos crénicos ou
tipicos que afetem a continuidade do SAA daquele municipio (se houver), sintetizando
informacdes que podem auxiliar os porta-vozes da Sabesp e da prefeitura (e
eventualmente da URAE) a organizarem respostas a imprensa e a midia em situagdes de
alerta (niveis 1 e 2) e de emergéncia (niveis 3 e 4), de forma a evitar situagcbes mais
drasticas com descontinuidades severas do abastecimento da populagdo, bem como de
modo a evitar maiores com sequéncias no relacionamento da Sabesp com os demais
atores (usuarios, agéncias reguladoras, autoridades de gestdo de recursos hidricos,
poderes concedentes etc.).

5.4.2.2.  Planos de Contingéncias de Municipios Atendidos por Sistemas Integrados
Metropolitanos

Ja para os Sistemas Integrados Metropolitanos, aplicaveis a RMSP e a RMBS, tem-se
situagdes ainda distintas, que devem se aproximar ao longo do tempo.

De maneira geral, as agées e 0s niveis de emergéncia sao parecidos daqueles com os
sistemas isolados, mas o fato de haver Sistemas Integrados Metropolitanos de grande
capacidade fazem com que algumas acoes diferenciadas sejam necessarias.

Na RMBS, as campanhas de conscientizacdo de evitar o desperdicio pode e deve ser
ofertada a imprensa e a midia ndo apenas nas situagdes de picos de consumo (festas de
fim de ano, carnaval e ao longo dos periodos de férias, predominantemente em janeiro e
fevereiro), mas também nos momentos de escassez de vazbes nos cursos d’agua dos
sistemas produtores que, no caso dos rios com regimes hidricos dependendo da orografia
causada pela Serra do Mar, tendem a ocorrer entre julho e agosto — quando praticamente
todos os rios da baixada santista diminuem suas vazdes ao mesmo tempo.

Os elementos-chave envolvem os principais mananciais (Pildes-Cubatdo e Mambu-
Branco, como grandes sistemas integrados) e os sistemas isolados principais, como o
Jurubatiba (sistema atual do Guaruja), Furnas-Pelaes e Itapanhau, em Bertioga, e os
demais sistemas isolados dos municipios do litoral sul, que auxiliam o atendimento a
demanda, mesmo apds a duplicagdo recentemente completada do Sistema Mambu-
Branco.

Cumpre lembrar que, em alguns municipios da RMBS, o problema de desabastecimento
nos momentos de pico de consumo (férias de verao) decorre mais de falta de capacidade
de reservagao de agua tratada do que de déficits sistematicos dos sistemas produtores.
Conforme indicado no Plano Diretor de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
(PDAAES) da RMBS, concluido pela Sabesp em 2023, sdo necessarias agbes de aumento
substancial de capacidade de reservacdo de agua tratada, bem como, no arranjo de areas
de influéncia entre os sistemas Mambu-Branco, Pildes Cubatdo e os sistemas isolados, o
caso do Guaruja é o mais critico, com um déficit estimado em 1,10m3/s, tratando a baixada
Santista de forma isolada dos rios que sao parcialmente revertidos para o abastecimento
da RMSP. Quando se considera essa possivel integragdo temporal, conforme os resultados
do Estudo da Seguranca Hidrica do Abastecimento de Agua na Regi&o da Macrometrépole
Paulista no ambito da Sabesp”, ora em finalizagao, tal déficit pode ser reduzido para
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1,00m3/s em fung&o de disponibilidades maiores considerando integragdes da Billings com
o rio Cubatido, além de maiores disponibilidades em rios da vertente maritima com
reversdes no Planalto Paulista, como o Capivari-Monos (que reforca o Sistema
Guarapiranga), o Guaratuba (que reforga o Sistema Rio Claro) e, em breve, do Itapanhau
(que reforgara o Sistema Alto Tieté através do reservatorio Biritiba, dali passando pelos
reservatorios Jundiai e Taiagupeba).

No caso da Regido Metropolitana de S&ao Paulo, as descrigcbes dos SAA por municipio sdo
bem mais complexas, pois ha varios municipios abastecidos por mais de um sistema, e é
o equilibrio da capacidade de todos os sistemas que permite o abastecimento continuo da
populacéo dessa vasta area conurbada.

Assim, ha casos como o0 municipio de Sao Paulo, que tem seis areas distintas em suas
dezenas de setores de abastecimento: ha areas abastecidas exclusivamente pelo Sistema
Cantareira, pelo Sistema Guarapiranga e pelo Sistema Alto Tieté, mas também ha areas
que, a depender da situacao, podem ser abastecidas pelo Sistema Cantareira OU pelo
Sistema Guarapiranga, pelo Sistema Cantareira OU pelo Sistema Alto Tieté, e pelo Sistema
Guarapiranga OU pelo Sistema Alto Tieté.

Dessa forma, alteram-se as descricdes dos SAA, que passam a ser muito mais longas e
complexas, modificam-se os atores intervenientes, aumentam os agentes de acdo nas
situagbes de alerta e de emergéncia, que, no caso da crise Hidrica de 2013-2015,
envolveram diversas outras acbes, como a exploragao de reservas técnicas do Sistema
Cantareira (volumes abaixo das soleiras dos tuneis de transferéncia), obras emergenciais
para reforcar as transferéncias de agua bruta entre os sistemas produtores, obras
emergenciais para aumentar a flexibilidade de transferéncia de vazbes de agua tratada
entre os setores de abastecimento, bem como a entrada de novos sistemas produtores,
como o Sao Lourengo, inaugurado em 2018, ano em que também entrou em operagéao a
Interligac&o Jaguari-Atibainha.

De maneira geral, as modelagens de balango hidrico realizadas no Estudo da Seguranga
Hidrica do Abastecimento de Agua da Regido da Macrometrépole Paulista no Ambito da
Sabesp mostram que é necessario um aporte entre 1,00m? e 2,00m?/s, incluindo aumentos
dessa mesma ordem de magnitude em provisdo de agua tratada (seja pelo aumento de
capacidade de ETAs existentes, seja pela implantagao de ETA de reuso direto ou de redso
indireto), em pontos diferentes dos diversos sistemas produtores, de modo a efetivamente
aumentar — ndo apenas manter — os niveis de seguranga hidrica até o horizonte de
planejamento daquele estudo (2050). Como as demandas atingem picos entre 2035 e 2040
nesse recorte territorial, as solugdes que forem escolhidas pela Sabesp até aquele
horizonte de planejamento devem ser suficientes para atendimento da demanda até o
horizonte desse PLPOHC, que é de 2060, a despeito de fatores de incerteza como as
mudangas climaticas, abordadas no Capitulo 7 desse documento.

5.4.3. Demais Ag¢ées Corporativas Estratégicas que Contribuem para a
Segurancga Hidrica

Ao contrario de estimular consumos elevados para aumentar receitas, tratando os recursos
hidricos como escassos e limitados, a Sabesp tem diversas acbes corporativas
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estratégicas que contribuem para manter a seguranga hidrica, pois é fundamental
desenvolver programas que permitam assegurar agua em quantidade suficiente para
atender aos usos multiplos, sem comprometer a disponibilidade hidrica de municipios nao
operados pela Sabesp que captam nos mesmos mananciais explorados pela Companhia.
Isso inclui, por um lado, agdes que contribuem para o aumento da oferta hidrica, bem como
acdes de gestdo das demandas hidricas e do consumo, capazes de promover um uso
eficiente e eficaz dos recursos hidricos.

Os principais programas estratégicos da Sabesp sao brevemente abordados a seguir.
5.4.3.1.  Programa de Uso Racional da Agua (PURA)

Criado em 1996, o Programa retine um conjunto de agbes que promovem a reduc¢ao do
consumo de agua do cliente, através de intervengbes fisicas, com a substituicdo de
equipamentos, e conscientizagao por meio de palestras e treinamentos. A iniciativa tem
como maior cliente prédios publicos, que tém desconto na tarifa, e foi implementada
também em comeércios e industrias. As acdes/ modalidades financiadas compreendem:

e Pesquisa e correcido de vazamentos em ramais prediais, reservatorios, pontos de
consumo;

e Substituicdo de aparelhos hidrossanitarios por aparelhos de baixo consumo de agua;
e Campanha educacional visando estimular a redugdo do consumo de agua;

e Gestdo do consumo de agua via “Internet das Coisas” (Internet of Things — |0T), ou
seja, rede de objetos fisicos incorporados a sensores, softwares e outras tecnologias
capazes de reunir e transmitir dados.

Até setembro de 2020, na RMSP foram atendidos 4.649 condominios pelo Programa,
contribuindo diretamente para a reducdo do consumo que, consequentemente, gera
economia na conta de agua, colaborando com a preservagao ambiental.

5.4.3.2.  Programa Corporativo de Reducéao de Perdas

O Programa reune medidas preventivas estabelecidas para enfrentamento dos periodos
de estiagem. O objetivo é oferecer maior disponibilidade de agua para a populagéo dos
municipios operados, diminuindo o impacto ambiental na captagcéo da agua, e prestando
um servi¢o de qualidade para as cidades. As principais agdes compreendem:

e Instalagdo e otimizacdo de VRP (Valvulas Redutoras de Presséo) para a gestao
otimizada;

e Implantagdo e revisdo de setorizacdo e DMC (Distritos de Medigdo e Controle); e
Otimizagéo de bombas pressurizadoras (“Booster”);

e Pesquisa de vazamentos ndo visiveis por métodos acusticos;

e Apontamento de vazamentos pelos TACE (Técnico de Atendimento ao Cliente
Externo);

e Mutirdo de caga-vazamentos;

¢ Reabilitagdo e troca de redes de agua;
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¢ Intensificacdo da troca de ramais de agua;
¢ Treinamento, qualificacéo e certificagdo da mao de obra;
¢ Reducéao dos prazos de atendimento para conserto de vazamentos.

O Programa vem se ampliando, com a construgédo de obras voltadas para a reducdo de
perdas e para a modernizacdo do sistema de abastecimento. O combate a perdas
demanda um esfor¢co permanente, pois as perdas de agua tém uma tendéncia natural de
aumento, ou seja, se nada for feito as perdas aumentam pois, com o passar do tempo, a
infraestrutura envelhece, surgem novos vazamentos, os hidrémetros perdem precisao e as
irregularidades aumentam. Assim é preciso realizar um nivel de esfor¢o e aplicagado de
recursos para evitar que as perdas aumentem, e um nivel adicional para reduzir as perdas.

5.4.3.3.  Programa Metropolitano de Agua (PMA)

O Programa Metropolitano de Agua (PMA) vem sendo implantado em meados da década
de 1990 com o objetivo de reduzir os gargalos estruturais decorrentes da insuficiente
capacidade de tratamento, adugéo e distribuicdo de agua, beneficiando diretamente 32
municipios da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) operados pela Sabesp (alguns
municipios da RMSP tém sistemas isolados, com tratamento distinto).

O PMA executou importantes obras para garantia do abastecimento de agua potavel,
aumentando a disponibilidade dos mananciais, a capacidade de producao e de transporte
da agua tratada do Sistema Integrado Metropolitano (SIM), e ampliando a integragao entre
os sistemas produtores, o que resultou na ampliacdo de areas de transferéncia de agua
tratada.

5.4.3.4. Programa de Conscientizagdo e Educag¢do Ambiental

O Programa de Educagéo Ambiental da Sabesp é desenvolvido de forma participativa, e
incorpora o Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global, alinhado com os direcionadores estratégicos da Sabesp e a
legislagdo ambiental.

Integra atividades de diversas naturezas como cursos, palestras para publico interno e
externo a Companhia, atividades de arte-educacgao, visitas a ETEs e ETAs, plantio de
arvores etc. Através destas atividades, tem por objetivo promover a construgao de valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias para a conservagao do meio
ambiente, uso racional da agua, a universalizagdo do saneamento e a construgédo de
sociedades sustentaveis.

Correlacionam-se transversalmente com isso outros programas e/ou iniciativas da Sabesp,
tais como:

o Programa Integra Tieté (melhora qualidade da agua);

¢ Programa de Investimentos da Sabesp (compromisso da Companhia com as metas
de universalizagao);

o Economia circular / Reuso de agua (otimizagao ETEs para permitir reuso);
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¢ CCM que monitora e opera de forma eficiente, incluindo avangos em tecnologia,
telemedicéo;

e Programa Florestas (Cinturdo Verde mananciais e Interior).

5.4.3.5.  Programa Corporativo de Integracéo de Sistemas de Distribuicdo de Agua

O Programa envolve um conjunto de acdes de planejamento e execugdo de obras para
aumentar o grau de integracdo entre os Setores de Abastecimento de Agua nos municipios
operados pela Sabesp.

Considerando que a dindmica de crescimento das cidades € bastante intensa (e a
expansao urbana € de competéncia do municipio, e ndo da Sabesp), e que as redes de
distribuicdo de agua sio implantadas com um horizonte de tempo de médio prazo, a
Sabesp realiza estudos técnicos para garantir que as condicbes de abastecimento sejam
adequadas em face a esta mudanca.

Para isso, redes sao implantadas para garantir a transferéncia de agua tratada entre
Setores de Abastecimento e/ou Centros de Reservagdo para acompanhamento da
demanda.
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6. ACOES DE SEGURANCA HIDRICA NA URAE-1

Conforme apresentado no Capitulo 3.2, apés a analise quantitativa do sistema de
abastecimento dos 371 municipios que aderiram a URAE-1, em relagcdo a garantia de
atendimento as demandas de pico projetadas até o ano de 2060, obteve-se o resultado
detalhado nas Tabelas a seguir, organizado por Sistemas Isolados, Sistemas
Microrregionais, e Sistemas Integrados (Metropolitanos), nas condicbes de necessidade
de (i) aumento de capacidade apenas de sua captacao; (ii) aumento de capacidade apenas
de tratamento; (ii) aumento de capacidade de captacdo e de tratamento; e (iv) sem
necessidade de intervengao.

6.1 Sistemas Isolados

Os municipios com sistemas isolados que precisam aumentar apenas suas captacdes
constam da Tabela abaixo.

Municipios com Sistemas Isolados com Necessidade de Aumento de Capacidade Apenas
de Suas Captagoes

COD IBGE Municipio COD IBGE Municipio

3500303 | Aguai 3523305 | ltariri

3501152 | Aluminio 3523503 | ltatinga
3502200 | Angatuba 3525201 | Jarinu

3502705 | Apiai 3526308 |Lagoinha
3503158 | Arapei 3526407 | Laranjal Paulista
3505351 | Barra do Chapéu 3531407 | Monte Aprazivel
3505401 | Barra do Turvo 3532827 | Nova Campina
3507506 Botucatu 3535804 Paranapanema
3508405 | Cabrelva 3536109 | Pardinho
3509254 | Cajati 3536208 | Pariquera-Agu
3509403 | Cajuru 3536604 | Paulo de Faria
3514809 | Eldorado 3537008 | Pedregulho
3515400 | Fartura 3537206 | Pedro de Toledo
3517604 | Guapiara 3537909 | Pilar do Sul
3518503 | Guarei 3542305 | Redencdo da Serra
3519808 |Icém 3542800 | Ribeira
3521200 Iporanga 3544202 Riolandia
3521705 | ltabera 3550100 | S&o Manuel
3521804 | Itai 3551603 | Serra Negra
3523206 | Itararé

Ja os municipios com sistemas isolados que precisam aumentar apenas seus sistemas de
tratamento séo listados na Tabela a seguir.
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Municipios com Sistemas Isolados com Necessidade de Aumento de Capacidade Apenas
de Tratamento

COD IBGE | Municipio

3502309 | Anhembi

3507605 | Braganca Paulista
3514700 | Echapora

3516101 | Florinea

3523404 | ltatiba

3546009 | Santa Branca
3548609 | Sao Bento do Sapucai
3550001 | S&o Luiz do Paraitinga
3552106 | Socorro

3556354 | Vargem

Municipios com Sistemas Isolados com Necessidade de Aumento de Capacidade de
Captagoes e de Tratamento

COD IBGE | Municipio COD IBGE | Municipio

3500907 | Altair 3537156 | Pedrinhas Paulista
3501301 | Alvares Machado 3540853 | Pracinha

3501509 | Alvinlandia 3541703 | Quata

3502754 | Aracariguama 3542404 | Regente Feijo
3505005 | Baréo de Antonina 3543105 | Ribeirdo Corrente
3506300 | Bernardino de Campos 3544301 | Roseira

3508207 | Buritizal 3545100 | Salmouréo

3515657 | Fernéo 3546256 | Santa Cruz da Esperanca
3518602 | Guariba 3548302 | Santo Expedito
3520202 |lIgarata 3548401 | Santdpolis do Aguapei
3522653 | Itapirapud Paulista 3550605 | Sdo Roque

3523701 | Itirapud 3551207 | Sarutaia

3524006 | ltupeva 3551306 | Sebastiandpolis do Sul
3526100 |Juquia 3551405 | Serra Azul

3527504 | Luciandpolis 3553005 | Taguai

3529609 | Meridiano 3553856 | Taquarivai

3530003 | Mira Estrela 3553955 | Taruma

3532405 | Nazaré Paulista 3554201 | Tejupa

3533007 | Nova Granada 3554300 | Teodoro Sampaio
3534005 | Onda Verde 3554409 | Terra Roxa

3534203 | Orindiuva 3555505 | Ubirajara

3536570 | Paulistania 3556107 | Valentim Gentil
3536901 | Pedranopolis
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Municipios com Sistemas Isolados Sem Necessidade de Interven¢6es em Seguranga

Hidrica
ICI;%IE Municipio I%%IE ‘ Municipio I%%IE Municipio
3500105 | Adamantina 3516606 | Galia 3538600 | Piracaia
3500204 | Adolfo 3516804 | Gastdo Vidigal 3538808 | Piraju
3500402 | Aguas da Prata 3516903 | General Salgado 3539103 ir:lfsora do Bom
3500600 | Aguas de S&o Pedro 3517109 | Glicério 3539202 | Pirapozinho
3500709 | Agudos 3518305 | Guararema 3539400 | Piratininga
3500758 | Alambari 3518909 | Guzolandia 3539608 | Planalto
3500808 | Alfredo Marcondes 3519204 | lacri 3539707 | Platina
3501103 | Alto Alegre 3519402 | Ibird 3539905 | Poloni
3501400 | Alvaro de Carvalho 3519709 | Ibitna 3540101 | Pongai
3502408 | Anhumas 3520400 | llhabela 3540259 | Pontalinda
3502606 | Aparecida d'Oeste 3520806 | Intbia Paulista 3540309 | Pontes Gestal
3503109 | Arandu 3521507 | Irapud 3540408 | Populina
3503356 | Arco-Iris 3522158 | Itaoca 3540507 | Porangaba
3503406 | Arealva 3522406 | Itapeva 3541059 | Pratania
3503604 | Areidpolis 3522802 | Itaporanga 3541109 | Presidente Alves
3503950 | Aspasia 3523800 | Itobi 3541208 | Presidente Bernardes
3504008 | Assis 3524204 | Jaborandi 3541307 | Presidente Epitacio
3504206 | Auriflama 3524600 | Jacupiranga 3541406 | Presidente Prudente
3504305 | Avai 3524907 | Jambeiro 3541653 | Quadra
3504503 | Avaré 3525409 | Jeriquara 3541802 | Queiroz
3504701 | Balbinos 3525508 | Joandpolis 3541901 | Queluz
3504909 | Bananal 3526209 | Juquitiba 3542602 | Registro
3505807 | Bastos 3526605 | Lavrinhas 3542701 | Restinga
3506201 | Bento de Abreu 3527108 | Lins 3543006 | Ribeirdo Branco
3506607 | Biritiba Mirim 3527207 | Lorena 3543204 | Ribeirdo do Sul
3506805 | Bocaina 3527256 | Lourdes 3543238 | Ribeirdo dos indios
3506904 | Bofete 3527405 | Lucélia 3543600 | Rifaina
3507159 | DO Sucesso de 3527702 | Luiziania 3543501 | Riversul
3507209 | Bora 3527801 | Lupércio 3544251 | Rosana
3507308 | Boracéia 3527900 | Lutécia 3544400 | Rubiacea
3507753 | Brejo Alegre 3528205 | Macedbnia 3544509 | Rubinéia
3508009 | Buri 3528304 | Magda 3544707 | Sagres
3508603 | Cachoeira Paulista 3528700 | Maraba Paulista 3545001 | Salesépolis
3508900 | Caiabu 3528809 | Maracai 3545159 | Saltinho
3509452 /fg;‘fei”a do Monte 3528908 | Mariapolis 3545308 | Salto de Pirapora
3509700 | Campos do Jordao 3529104 | Marinopolis 3545506 | Sandovalina
3509908 | Cananéia 3529658 | Mesopolis 3545704 | Santa Albertina
3509957 | Canas 3529906 | Miracatu 3546108 | Santa Clara D'Oeste
3510104 | Candido Rodrigues 3530201 'g,";rraa?]t:p‘;?]ema 3546405 | Sana Cruz do Rio
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ICI;%IE Municipio I%%IE ‘ Municipio I%%IE Municipio
3510302 | Capela do Alto 3530508 | Mococa 3546504 | Santa Ernestina
3510708 | Cardoso 3530904 | Mombuca 3546801 | Santa Isabel
3510906 | Céassia dos Coqueiros 3531001 | Mongbes 3547007 | Santa Maria da Serra
3511201 | Catigua 3531308 | Monte Alto 3547106 | Santa Mercedes
3511607 | Cesério Lange 3531704 | Monteiro Lobato 3547601 | Santa Rosa de Viterbo
3511706 | Charqueada 3532009 | Morungaba 3547205 ﬁ:ﬂg‘a da Ponte
3512100 | Colémbia 3532207 | Narandiba 3547700 | Santo Anastacio
3512308 | Conchas 3532603 | Nhandeara 3548104 | SN0 Antonio do
3512506 | Coroados 3532702 | Nipo& 3548203 g%”;glA”tﬁnio do
3512605 | Coronel Macedo 3532843 | Nova Canaa Paulista 3549003 | S&o Francisco
3513306 | Cruzalia 3533304 | Nova Luzitania 3549102 | 20 J0d0 da Boa
3513850 | Dirce Reis 3533502 | Novo Horizonte 3549201 | 520 J0A0 das Duas
3513900 | Divinolandia 3533809 | Oleo 3549904 | Sdo José dos Campos
3514205 | Dolcinépolis 3534104 | Oriente 3549953 gi‘ﬂéourengo da
3514304 | Dourado 3534500 | Oscar Bressane 3551108 | Sarapui
3514502 | Duartina 3534609 | Osvaldo Cruz 3551801 | Sete Barras
3514908 | Elias Fausto 3535101 | Palmares Paulista 3552007 | Silveiras
3515129 | Emilianopolis 3535200 | Palmeira D'Oeste 3552304 | Sud Mennucci
3515186 ﬁfnpggf" Santo do 3535507 | Paraguacu Paulista 3552908 | Taciba
3515194 Eﬁfjgm Santo do 3535903 | Paranapua 3553500 | Tapirai
3515301 | Estrela do Norte 3536000 | Parapué 3553609 | Tapiratiba
3515202 | Estrela D'Oeste 3536703 | Pederneiras 3553807 | Taquarituba
3515350 E;ﬁ'liigf: da Cunha 3536802 | Pedra Bela 3553906 | Tarabai
3515608 | Fernando Prestes 3537503 | Pereiras 3554003 | Tatui
3515806 | Flora Rica 3537701 | Piacatu 3554607 | Timburi
3515905 | Floreal 3537800 | Piedade 3554656 | Torre de Pedra
3516002 | Flérida Paulista 3538006 | Pindamonhangaba 3554706 | Torrinha
3516200 | Franca 3538204 | Pinhalzinho 3554904 | Trés Fronteiras
3516507 | Gabriel Monteiro 3538303 | Piquerobi

6.2. Sistemas Microrregionais

Os 29 municipios abastecidos por sistemas microrregionais, atendendo a algo entre 2 e 3
municipios, incluindo sistemas de maior porte e sistemas muito pequenos, sao listados nas
Tabela a seguir.

140



Municipios com Sistemas Microrregionais com Necessidade de Aumento de Capacidade

Apenas de Suas Captacgées

COD IBGE | Municipio

Campo Limpo Paulista

3509601

3556503

Varzea Paulista

Municipios com Sistemas Microrregionais com Necessidade de Aumento de Capacidade de

Captagoes e Tratamento

COD IBGE
3506359

Municipio

Bertioga

Municipio com Sistemas Microrregionais sem Necessidade de Intervengées em Seguranga

COD IBGE | Municipio

Hidrica

3500550 | Aguas de Santa Barbara
3519253 | laras

3510500 | Caraguatatuba
3550704 | S&o Sebastido
3507001 | Boituva
3521002 | Iper6

3508504 | Cagapava
3554102 | Taubaté
3554805 | Tremembé
3510203 | Capéo Bonito
3543253 | Ribeirdo Grande
3515509 | Fernandopolis
3518008 | Guarani d’Oeste
3520707 | Indiapora
3534757 | Ouroeste
3519071 | Hortolandia
3531803 Monte Mor
3536505 | Paulinia
3520301 Iguape

3520426 Ilha Comprida
3524808 Jales

3547650 | Santa Salete
3555802 | Urania

3522307 | Itapetininga
3550209 | Sao Miguel Arcanjo
3555406 Ubatuba
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6.3. Sistemas Integrados (Metropolitanos)

Dos 39 municipios da RMSP, 37 sao atendidos pela Sabesp, e, desses, 30 sdo abastecidos
pelo Sistema Integrado Metropolitano (SIM), mesmo que possuam sistemas locais
complementares.

Ja na RMBS, dos 9 municipios, 8 sdo abastecidos pelos sistemas integrados Mambu-
Branco e Pildes-Cubatao, ainda que com complementos de sistemas isolados individuais
que podem ser de grande porte, como o sistema da ETA Jurubatuba, no Guaruja, com
capacidade instalada de 2.000L/s, mas sem disponibilidade hidrica para atender as
demandas nos meses de estiagem.

Tais municipios precisam de aportes adicionais em escala metropolitana, conforme a
seguir:

e No caso da RMSP, ha a necessidade de aportar vazbes entre 1,00m3/s e 2,00m?/s, a
depender da estratégia, incluindo uma nova captagao e ampliagdo de ao menos uma
ETA existente;

e No caso da RMBS, ha a necessidade de aportar mais 1,00m3/s para o Guaruja,
permitindo um bom aproveitamento dos Sistemas Mambu-Branco e Pilées Cubatao
para atendimento integrado da demanda.

Disso decorrem 38 municipios listados na tabela a seguir.
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Municipios de Sistemas Integrados Metropolitanos Demandando Aportes de Agua para

3503901
3505708
3509007
3509205
3510609
3513009
3513504
3513801
3515004
3515103
3515707
3516309
3516408
3518701
3518800
3522109
3522208
3522505
3523107
3525003
3528502
3529401
3531100
3534401
3537602
3539806
3541000
3543303
3544103
3547304
3547809
3548500
3548708
3550308
3551009
3552502
3552809
3556453

Segurancga Hidrica

COD IBGE Municipio

Aruja

Barueri

Caieiras

Cajamar
Carapicuiba

Cotia

Cubatao

Diadema

Embu das Artes
Embu-Guacu

Ferraz de Vasconcelos
Francisco Morato
Franco da Rocha
Guaruja

Guarulhos

ltanhaém
Itapecerica da Serra
Itapevi
Iltaguaquecetuba
Jandira

Mairipora

Maua

Mongagua

Osasco

Peruibe

Poa

Praia Grande
Ribeirdo Pires

Rio Grande da Serra
Santana de Parnaiba
Santo André

Santos

Sao Bernardo do Campo
Sao Paulo

Sao Vicente

Suzano

Taboado da Serra
Vargem Grande Paulista
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6.4. Resumo Geral das Intervenc¢des nos 371 Municipios da URAE-1

A Tabela a seguir repete o resumo geral dos 371 municipios, conforme detalhado nos
itens acima, repetindo a informagao do Capitulo 3 desses PLPOHC.

Resumo dos Municipios por Tipologia de Interven¢do em Seguranga Hidrica

Resumo dos 371 municipios

Municipios sem nenhuma agdo em seguranca hidrica 236
Municipios com demanda acima da oferta (em relagéo a captacao) 41
Municipios com demanda acima da oferta (em relagdo ao tratamento) 10
Municipios com demanda acima da oferta (em relagdo ao tratamento e captacao) 84
Municipios Atendidos por Sistemas Integrados 38

TOTAL 371
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7. CONSIDERACOES SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS

As mudancgas climaticas envolvem eventos climaticos extremos que possivelmente
representam a mais importante perturbagcéo socioecondmica que deve afetar o planeta até
o final do século XXI, inclusive com projecdes de se intensificarem substancialmente nas
proximas décadas.

Um aumento de eventos climaticos extremos vem sendo observado nas ultimas décadas,
causando sérios impactos em sistemas naturais e antrépicos em todo o mundo — o Brasil
e o Estado de Sao Paulo ndo sido excecgdes: tais impactos das mudangas climaticas
representam uma ameaga significativa ao desenvolvimento econdmico e social.

De acordo com as Nagdes Unidas??, as mudangas climaticas s&o transformagdes a longo
prazo nos padrdes de temperatura e clima, decorrentes de uma combinac&do de multiplos
fatores climaticos ocorrentes em varias escalas espaciais e temporais, bem como
associados a fatores socioecondmicos, como a liberagdo antropica de gases de efeito
estufa decorrentes de atividades humanas, a partir de fontes de carbono que até o século
passado se encontravam aprisionados na crosta terrestre (e.g.: combustiveis fésseis).

Alguns eventos climaticos extremos observados no sudeste brasileiro ja s&o sinais de
mudancas climaticas afetando a rotina da populacéo, tais como a crise hidrica de 2013-
2015, quando uma alteracdo inesperada no regime de chuvas praticamente anulou o
aporte ao Sistema Cantareira — principal manancial que abastece a Regido Metropolitana
de Sao Paulo (RMSP).

Outros sistemas produtores, como o Sistema Produtor Alto Tieté (SPAT), acabaram sendo
sobrecarregados, mesmo nao estando com seus reservatérios completamente cheios; por
outro lado, sistemas como o Guarapiranga e Rio Grande mantiveram suas capacidades,
pois foram menos afetados pela escassez de chuvas, por estarem mais préximos a Serra
do Mar, tendo o beneficio de chuvas orograficas, mesmo durante a crise hidrica.

Isso mostrou a vulnerabilidade a crises hidricas extremas, fazendo com que a Companhia
implantasse, em carater de urgéncia, uma série de medidas e investimentos, incluindo,
dentre outras, para aumentar a resiliéncia hidrica:

e As transposi¢cdes de até 4m3s do Rio Pequeno (Brago da Billings) para o Rio
Grande, e do Rio Grande para o Taiagupeba (permitindo maior aporte ao SPAT a
partir da Billings e do Rio Grande;

e Reversao de até 1,00m%s do Ribeirdo Guaié para o Taiagupeba, também
reforcando o SPAT;

e Finalizagdo das obras do Sistema Produtor Sao Lourengo (SPSL), com 4,7m%/s a
6,4m3/s, a partir do reservatério Cachoeira de Franga, na bacia do Ribeira de
Iguape;

21 NagOes Unidas Brasil. O que sdo Mudangas Climaticas. Disponivel em:<https://brasil.un.org/pt-
br/175180-0-que-s%C3%A30-mudan%C3%A7as-clim%C3%A1ticas>. Acesso em: dezembro 2024.
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e Implantagdo da Interligagdo Jaguari-Atibainha, permitindo aporte de vazdes
excedentes da bacia do rio Paraiba do Sul para o Sistema Cantareira, com vazao
média de 5,13m?3/s (correspondente a 167 hectdmetros de volume morto dos
reservatérios Paraibuna, Santa Branca e Jaguari, com vazido maxima de até
8,50m?3/s);

e Incremento da Estacao Elevatéria de Agua Bruta (EEAB) de Biritiba-Mirim, hoje com
capacidade de 9,00m3/s, permitindo melhor aproveitamento das vazbes
regularizadas pelo reservatério Ponte Nova pelo SPAT, e

o Reversao de até 2,50m3/s do rio Itapanhau (vertente maritima, ainda no Planalto
Paulista) para o reservatoério Biritiba, reforcando vazbes do SPAT (obra com
previsdo de operacgio para o inicio de 2025).

Os eventos climaticos extremos representam uma grande perturbacio socioecolégica em
multiplas escalas e projeta-se que se tornem mais frequentes e intensas até ao final do
século XXI devido as alteragdes climaticas (IPCC, 2021)?2.

No Brasil, tem-se observado um aumento desses eventos, nas ultimas décadas, que
causaram sérios impactos em sistemas naturais € humanos. Como exemplo, além da crise
hidrica de 2013-2015 na regido sudeste do pais, houve as enchentes catastréficas que
assolaram o Rio Grande do Sul entre abril e maio de 2024. Estes eventos trouxeram a tona
a vulnerabilidade das diversas regides diante de fendbmenos climaticos extremos.

Em relacdo ao impacto das mudancas climaticas nos recursos hidricos, as alteracbes
observadas no ciclo hidrolégico de uma regido, estdo relacionadas a diversos fatores,
dentre outros:

o A variabilidade do clima e temperatura;
o As mudancas causadas por fendmenos naturais ou antrépicos;

. Alteragbes na cobertura e uso do solo (SANDERSON et al., 2002 apud ANA,
2016), problema agravado por atividades humanas como desmatamento e
urbanizagao desenfreada, que reduzem a capacidade do solo de reter agua;

o Alteragbes na recarga de mananciais de superficie e de aquiferos;
o Mudancas no regime de vazdes causadas pela construgao de barragens; e
o Alteragdes no uso da agua.

22 |PCC, 2021. Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the
Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai,
A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell,
E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. Cambridge
University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, In press, DOI:
10.1017/9781009157896.
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Cabe mencionar que, de acordo com o Relatério de Mudangas Climaticas e Recursos
Hidricos — Avaliagdes e Diretrizes para Adaptagdo?, publicado pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) em 2016, os modelos tém dificuldades em simular adequadamente sistemas
hidricos em processo de mudanca, limitando seu uso em estudos de adaptacao, pois estes
nao reproduzem adequadamente a interacdo que existe entre os sistemas natural e
humano. Este estudo complementa comentando ser imprescindivel aprofundar o estudo
dos impactos cruzados dos sistemas naturais e sociais (MONTANARI et al., 2013 apud
ANA, 2016).

As expectativas de eventos extremos no futuro apontam para repeticées de crises agudas
como a de 2013-2015 e a de 2019-2020, com reflexos importantes em 2021, bem como
para crises menos agudas, mas mais duradouras, em areas como as dos reservatoérios do
Sistema Cantareira até o ano de 2050.

Assim, tais incertezas, ligadas ao sistema de gest&o dos recursos hidricos, pairam em torno
de producgdes de cenarios climaticos de longo prazo, uma vez que, deve-se levar em conta
incertezas inerentes a variabilidade natural da gestédo de recursos hidricos.

Ha limites para acdes de gestdo de demandas, como redugdo de perdas até o Nivel
Econdémico de Perdas (NEP), operagdao com gestao e reducao de pressao noturna (que
também contribui para a redugao das perdas do sistema), operacdo em rodizio de areas
abastecidas, ou até mesmo reforgos a suprimento de agua com caminhdes-pipa em
usuarios sensiveis, como hospitais, unidades basicas de saude, escolas e creches.

Dessa forma, o exercicio aqui apresentado para manter a seguranga hidrica dos municipios
da URAE-1 em niveis semelhantes aos atuais em 2024 nao considera os efeitos e impactos
de mudangas climaticas e eventos extremos mais severos, nem mais longos.

Assim, optou-se aqui por ndo considerar tais incertezas para proposicdo de solugdes de
resiliéncia para a segurancga hidrica nos sistemas isolados e microrregionais e/ou para os
grandes sistemas integrados metropolitanos dos 371 municipios operados pela Sabesp,
analisando aqui o atendimento as demandas de pico projetadas até o horizonte de 2060
versus as capacidades de produgao, levando em conta as vazbes operacionais das
captacgdes (que, em fungao de disponibilidade hidrica em meses de escassez, pode ser
inferior & capacidade nominal instalada), bem como a capacidade — ai, sim, nominal — das
Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) e/ou de pogos e baterias de pogos em municipios
menores.

O objetivo do presente trabalho, portanto, foi de avaliar as necessidades de agdes de
incremento de oferta dos sistemas atuais, para que os SAAs dos 371 municipios estejam
aptos a suprir a demanda projetada até 2060. As mudancgas climaticas e as alteragdes no
ciclo hidrolégico podem fazer com que os eventos extremos se tornem mais frequentes e
mais intensos, e que a disponibilidade natural da agua se altere, para o que podem ser
necessarios investimentos adicionais, até o momento nao identificados.

23 ANA. Agéncia Nacional de Aguas. Mudangas Climaticas e Recursos Hidricos. Brasilia: ANA, 2016. [A
ANA teve seu nome alterado parra “Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico” desde entao,
mantendo a mesma sigla).
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Nesse sentido, cumpre lembrar que, mesmo desestatizada, a Sabesp continua prestando
servigos publicos essenciais e de relevancia social no estado de Sdo Paulo, seguindo,
portanto, a Politica Estadual de Mudancgas Climaticas (PEMC), instituida pela Lei Estadual
13.798/2009, que contém os seus principios, objetivos e instrumentos de aplicagdo. Esta
Lei é regulamentada pelo Decreto Estadual 55.947/2010. A PEMC e sua regulamentagéo
atuam em sintonia com a Convencéao do Clima da Organizag&o das Nagdes Unidas (ONU)
e com a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC).

A PEMC tem por objetivo geral estabelecer o compromisso do estado frente ao desafio das
mudancas climaticas globais, dispor sobre as condicbes para as adaptacdes necessarias
aos impactos derivados das mudancas climaticas, bem como contribuir para reduzir ou
estabilizar a concentracéo dos gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera. O cumprimento
das metas e objetivos da PEMC depende de sua insercao na Contribuicado Nacionalmente
Determinada (NDC), anunciada pelo Brasil para a Conferéncia das Partes da Convencgao-
Quadro da Mudancga do Clima (CoP-21) em Paris, 2015, e atualizada em dezembro de
2020.

A Lei é operacionalizada por seu Comité Gestor, com membros nomeados pelas
Secretarias de Estado. Adicionalmente, a Resolugcao SMA 05/2012 dispde sobre a
organizacao dos trabalhos referentes ao cumprimento da PEMC no ambito da atual
Decretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL), bem como regulamenta
a divisdo de atribuicdes entre as suas entidades vinculadas.

A PEMC possui, portanto, carater dindmico, que precisa ser constantemente atualizada,
seguindo o conceito de avaliagdo ambiental estratégica.

Especificamente no ambito da Sabesp, cumpre destacar, adicionalmente, que:

e A Sabesp desenvolveu, entre 2019 e 2022, o “Plano Diretor de Abastecimento de
Agua” (PDAA) da Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), que apresenta um
tratamento detalhado de cenarios, possibilidades e enfrentamento de riscos de
mudancas climaticas nos mananciais dos Sistemas Integrados Metropolitanos.

o A Sabesp elaborou o “Plano de Adaptacao da Sabesp — estratégias Resilientes para
a RMSP”, em 2020, que traz 42 acdes de adaptacdo as mudangas climaticas para
enfrentar 17 riscos identificados.

e ASabesp esta elaborando o “Plano de Seguranca Hidrica do Abastecimento de Agua
na Regido da Macrometropole Paulista no Ambito da Sabesp” (em fase de
finalizagao), que estudou os efeitos de mudancga climatica em impactos probabilistico
nos reservatérios do Sistema Cantareira Jaguari-Jacarei, Cachoeira, Atibainha e
Paiva Castro) até 2050, considerando indice de Precipitacdo Padronizado
(Standardized Precipitation Index — SPI) de 36 meses criticos projetados até 2050
(com base nos modelos regionais de mudancas climaticas em uso, até 2100). Foram
testados os efeitos de dois diferentes Caminhos de Concentracdo Representativa
(Representative Concentration Pathways — RCP) com 4,5W/m? (RCP 4.5) e de 8,5
W/m? (RCP 8.5). O RCP 8.5, que é tendencial, mantendo altas emissdes globais,
com maior forcamento radiativo, indica que os reservatérios do Sistema Cantareira
tém probabilidade baixa de enfrentarem, crise hidrica mais aguda do que a de 2013-
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2015, probabilidade moderada de repetir a crise até 2050, e uma probabilidade maior
de enfrentar uma crise hidrica menos aguda, mas mais prolongada (até 8 anos sem
renovacao plena), pressionando o SIM da RMSP.

As constatagcdes e recomendagdes desses estudos podem justificar acdes adicionais
aquelas indicadas no presente PLPOHC, as quais precisam ser mais bem detalhadas e
consensadas no futuro com os agentes envolvidos, notadamente a ARSESP e a SP-Aguas,
como previsto na Secéo 4 — Obrigacdes da Sabesp, Clausula 9, alinea “mmm” do contrato
de concessao da Sabesp com a URAE-1 — Sudeste.
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